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Las ventanas juegan un papel crucial en el disefio eficiente de los hogares modernos, ya que no solo

influyen en la estética, sino también en el rendimiento energético de los espacios. En Espafia, donde

\/e n t a n a S y CO n t rO | SO | a r las condiciones climaticas varian considerablemente, contar con ventanas de alta calidad puede mar-
car la diferencia en la habitabilidad y el confort de una vivienda. Ademas, estas ventanas permiten

optimizar la entrada de luz natural, reduciendo la necesidad de iluminacion artificial y contribuyendo

CONFORT Y AHORRO ENERGETICO EN NUESTRO DIA A DIA
a la sostenibilidad del hogar.
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El sector de las ventanas en Espafia estd experi-
mentando un crecimiento sostenido, impulsado
por una demanda en auge y la incorporacion de
nuevas tecnologias. En términos de demanda, el
mercado ha sido favorecido por el aumento de
las reformas de viviendas, especialmente tras la
pandemia, con los consumidores buscando me-
jorar el confort y la eficiencia energética de sus
hogares. La rehabilitacién de edificios también ha
sido clave, en linea con los objetivos de sostenibi-
lidad promovidos por la Unién Europea.

En cuanto a tecnologia, el sector ha avanzado
notablemente, adoptando soluciones que mejo-
ran el rendimiento de las ventanas en términos
de aislamiento térmico y acustico. Las ventanas
inteligentes, que permiten una gestion automa-
tizada de la luz y la ventilacion, estdn ganando
popularidad, mientras que las aplicaciones de loT
(Internet de las cosas) y la domatica empiezan a
integrarse en los productos mas innovadores del
mercado.

En este sentido, Arkaitz Aguirre, presidente de la
Asociacion Espafola de Sombreado y Control So-
lar Dindmico (AESSO0), detalla que la demanda en
el sector de ventanas estd impulsada por la cre-
ciente conciencia sobre la eficiencia energética,
la sostenibilidad y el confort. Como se ha visto, y
tal y como indica, “las tendencias apuntan hacia
ventanas con mejor aislamiento térmico, integra-
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cién de tecnologias inteligentes (venta-
nas con control solar automatizado), y
materiales mas eficientes. La demanda
de soluciones a medida, que ofrezcan
tanto disefio como funcionalidad, estd
en aumento’.

Idea que corrobora Mayte Estrada, res-
ponsable de la Oficina Técnica de Exlabe-
Sa, quien asegura que el mercado de las
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ventanas y los cerramientos estd siendo impul-
sado principalmente por innovaciones relativas
a la sostenibilidad (tanto de los materiales como
de los procesos de fabricacién, asf como el reci-
claje), la eficiencia energética y la integracion de
nuevas tecnologias.

Las soluciones técnicas, a dia de hoy, son casi
infinitas, asf como las posibilidades estéticas y
compositivas. “El disefio y la innovacion se han
convertido en los ejes centrales del sector, en la
blsqueda constante para ofrecer productos que
respondan a las crecientes necesidades de la ar-
quitectura y los desafios que presenta la edifica-
cion sostenible”, explica.

Ademds, en la actualidad, observa una tendencia
creciente hacia la edificacién sostenible basada
en los valores de la economia circular. Ademas de
los criterios de eficiencia energética y control del
aire interior que permiten mejorar el comporta-
miento térmico y confort del edificio, y que tienen
que ajustarse a diversas regulaciones técnicas,
como el CTE, cada vez cobra mds importancia
el ciclo completo del producto para conocer su
impacto real desde la fabricacién hasta el final
de su vida util.

Por otro lado, Fernando de la Rubia, jefe de So-
luciones de Vidrio de Saint-Gobain, confirma que
el sector de las ventanas se mantiene estable en
cuanto a la demanda, pues es uno de los prime-
ros elementos en los que se interviene para me-
jorar el confort en la rehabilitacién de viviendas.
Ademas, afiade que “la tecnologia en la industria
cada vez es mayor, tanto en la automatizacion y
calidad de los procesos como en las soluciones
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obtenidas, respondiendo a las tendencias del
mercado hacfa la eficiencia energética, confort
del usuario y la sostenibilidad”.

Esta claro que “la preocupacion por el cambio
climatico y los costos energéticos han incremen-
tado la demanda de ventanas mds tecnoldgicas
y con mejor aislamiento térmico, poniendo en
valor la fabricacion con materiales sostenibles”,
determina Juan Pérez, director de prescripcion
en Espafia de Schiico.

Como hemos visto, las tendencias del mercado
apuntan hacia un mayor enfoque en la sosteni-
bilidad y el bienestar del usuario. Los consumi-
dores exigen ventanas que no solo ahorren ener-
gfa, sino que también contribuyan a la salud y el
confort en el hogar. Analizando estas tendencias
conseguiremos comprender las estrategias que
las empresas estan adoptando para adaptarse a
un mercado en constante evolucion.

Tipos de ventanas

En el mercado actual de ventanas, tanto el disefio
como los materiales son factores esenciales que
influyen en la funcionalidad, estética, aislamiento
y mantenimiento de las mismas.

En relacion al método de apertura, en este aspec-
to, el director de prescripcion en Espafia de Schii-
co observa que las ventanas mas populares son
las abisagradas, por poder obtener unas mayores
prestaciones en todos los sentidos, aunque las
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correderas minimalistas le siguen muy
de cerca. Ademés, afiade que “se deman-
dan ventanas con muy poca presencia de
perfil, que se puedan ocultar y que sean
féciles de accionar”.

Mientras, Juan Ramén Fuentes Vilches,
director comercial de RO, afiade que las
ventanas que mds gustan son las osci-
lobatientes y las correderas elevadoras,
“al fabricarse en madera hay muy pocas
limitaciones de disefio y eso es algo que
hace que se puedan adaptar a todo tipo
de proyectos”.

Por otro lado, el presidente de AESSO
se centra en las tipologias por tipo de
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materiales, e indica que actualmente, las ven-
tanas de PVC, aluminio y madera-aluminio son
muy demandadas. “Las ventanas minimalistas
y de grandes dimensiones son tendencias, tanto
por su estética como por su funcionalidad en la
eficiencia energética. En términos de disefio, la
funcionalidad juega un papel clave: las ventanas
con proteccion solar integrada, afiaden valor al
controlar la entrada de luz y reducir el calor”.

No obstante, lo cierto es que el mercado actual
ofrece infinidad de opciones técnicas y estéticas,
cada una de ellas con sus propias ventajas en
términos de luminosidad, ventilacién, aislamiento
y disefio. A continuacion, enumeraremos breve-
mente los tipos de ventanas existentes, tanto por
su apertura como por su materialidad:

En cuanto a los materiales, las ventanas de PVC
destacan por su gran capacidad de aislamiento
térmico y acustico, ademas de ser econdémicas y
requerir poco mantenimiento. Este material es re-
sistente a la humedad y no necesita tratamiento
adicional, lo que lo convierte en una de las opcio-
nes mds demandadas.

Por otro lado, las ventanas de aluminio son alta-
mente resistentes y ligeras, siendo una opcion
comUn en edificios con grandes ventanales. Aun-
que este material por si solo no ofrece un buen
aislamiento térmico, la incorporacion de la rotura
de puente térmico ha mejorado considerable-
mente su rendimiento. Ademas, el aluminio esta
disponible en una amplia gama de colores y aca-
bados, lo que lo hace muy versétil para proyectos
de disefio.

Mientras tanto, en lo que se refiere a las ventanas
de madera son valoradas por su estética natural
y su excelente capacidad de aislamiento. Aunque
requieren mds mantenimiento para protegerse
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de la humedad y el sol, su calidez y elegancia
las hacen ideales para hogares de estilo rdstico
o tradicional.

En lo que se refiere a las ventanas mixtas de ma-
deray aluminio combinan lo mejor de ambos ma-
teriales: el aspecto célido y aislante de la madera
en el interior, junto con la durabilidad y resistencia
del aluminio en el exterior. Esta opcién es perfec-
ta para quienes buscan una estética elegante y
moderna sin renunciar a la funcionalidad.

Finalmente, las ventanas de acero son una op-
cién menos comun, pero extremadamente du-
radera y segura. Son utilizadas en proyectos ar-
quitectonicos donde se prioriza la seguridad y la
resistencia, asi como en edificios con un disefio
industrial o moderno. Su robustez y resistencia
a las condiciones climaticas adversas las hacen
ideales en determinadas situaciones.

Por otro lado, en cuanto a los disefios mds po-
pulares se encuentran las ventanas abatibles
(de hoja o batiente), que destacan por su gran
capacidad de aislamiento térmico y acustico, lo
que las convierte en una opcion ideal para quie-
nes buscan eficiencia energética. Su sistema de
apertura hacia el interior o exterior mediante bi-
sagras permite una ventilacion total, siendo muy
apreciadas en climas extremos.

También son muy demandadas las ventanas
correderas, pues se trata de una opcion practica
en espacios reducidos. Su disefio con hojas des-
lizantes horizontalmente permite un ahorro de
espacio, aunque en términos de aislamiento tér-
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mico y acustico, ofrecen un rendimiento
inferior al de las ventanas abatibles.

En cuanto a las ventanas oscilobatien-
tes, que permiten una apertura parcial
inclinada ademads de la apertura abatible,
estan ganando terreno por su versatili-
dad. Ofrecen una ventilacién segura, ya
que la apertura inclinada evita la entrada
directa de aire o lluvia, siendo una opcion
cada vez mas frecuente en hogares que
buscan combinar ventilacion y seguridad
sin sacrificar espacio.

En cuanto a términos de estética y lumi-
nosidad, las ventanas fijas son una exce-
lente opcidn. Al no contar con sistema de
apertura, su funcién principal es propor-
cionar iluminacion natural y mejorar el di-
sefio arquitectonico. Son especialmente
(tiles en zonas donde la ventilacion no
es prioritaria, como pasillos o ventanas
superiores.

Junto a las anteriores también podemos
nombrar las ventanas pivotantes, que gi-
ran sobre un eje central horizontal o verti-
cal, pues se tratan de una solucion eficaz
para ventilar grandes espacios rapida-
mente. Su disefio moderno y practico es
comun en oficinas o edificios industria-
les, donde la aireacion y la estética con-
tempordnea son esenciales.

Otras, menos utilizadas en la actualidad,
son las ventanas de guillotina (deslizan-
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tes verticalmente) son mas tradicionales en esti-
los arquitecténicos cldsicos, como el inglés o el
americano. Aunque su capacidad de aislamiento
no es tan alta como en otros tipos, su disefio per-
mite ahorrar espacio, y las versiones modernas
han mejorado su rendimiento térmico y acustico.

Y, por dltimo, las ventanas plegables, también
conocidas como ventanas de acordedn, permi-
ten una apertura total, apilando las hojas en un
extremo. Son perfectas para grandes aperturas
y conectar el interior con el exterior, siendo una
eleccion popular en viviendas modernas con pa-
tios o terrazas.

Tipos de materiales mas usados

Como hemos visto anteriormente, en la fabrica-
cién de ventanas, los materiales méas utilizados
actualmente son el PVC, el aluminio, la madera y
las combinaciones de materiales, como las ven-
tanas mixtas de madera y aluminio. Cada uno de
estos materiales ofrece beneficios especificos en
términos de durabilidad y eficiencia energética, lo
que influye en la eleccién segun las necesidades
del usuario.

EI' PVC es uno de los materiales méas utilizados en
la fabricacién de ventanas debido a su excelente
relacion calidad-precio. En términos de durabi-
lidad, es altamente resistente a la corrosion, la
humedad y las condiciones climaticas adversas,
lo que lo convierte en una opcion ideal para dreas
con mucha exposicion a la lluvia o humedad.
Ademds, requiere muy poco mantenimiento y
no necesita ser pintado o tratado regularmente.
“El PVC es asequible y ofrece un excelente ais-

Foto: Freepik
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lamiento térmico, mientras que el aluminio es
duradero y versatil en disefio’, determina Arkaitz
Aguirre.

En cuanto a eficiencia energética, el PVC cuenta
con sus propiedades aislantes, las cuales per-
miten mantener la temperatura interior de la vi-
vienda, lo que contribuye a reducir los costos de
calefaccion y refrigeracion. Esto lo convierte en
una opcion ideal para quienes buscan mejorar la
eficiencia energética del hogar.

El aluminio es otro material muy popular, sobre
todo por su durabilidad. Es extremadamente re-
sistente, ligero y soporta bien las inclemencias
del clima sin oxidarse ni corroerse. Ademads, no
se deforma con los cambios de temperatura, lo
que lo hace perfecto para estructuras de grandes
ventanales o para climas extremos. En términos
de mantenimiento, es muy bajo, ya que no nece-
sita tratamientos especiales como la madera. En
este sentido, Mayte Estrada opina que el aluminio
es, sin duda, el material de futuro en el &mbito de
la construccion, ya que une propiedades de resis-
tencia y durahilidad con una capacidad iniguala-
ble de reciclaje. Tal y como expone, “esto permite
disponer de productos de alta calidad con una
huella de carbono reducida, como los fabricados
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a partir de RE-local 100, el aluminio re-
ciclado 100% posconsumo verificado por
Bureau Veritas de Exlabesa”. “Este alumi-
nio esta producido integramente por cha-
tarra de ventanas, y otros productos de
aluminio que han llegado a su fin de vida,
por lo que posee una huella de carbono
casi nula. Con los sistemas de aluminio
es posible fabricar carpinterias sosteni-
bles, seguras y con un disefio adaptado a
las tendencias estéticas y funcionales de
la arquitectura moderna. Ademds, gra-
cias a los sistemas con rotura de puente
térmico, ofrecen unas prestaciones de
aislamiento y estanqueidad sobresalien-
tes, garantizando el maximo confort inte-
rior y eficiencia”.

La madera es valorada principalmente
por su estética natural y su capacidad
para ofrecer un excelente aislamiento
térmico y acustico. En términos de du-
rabilidad, si estd bien tratada, la madera
puede ser muy resistente, aunque requie-
re mas mantenimiento que el PVC o el
aluminio. "El material méas utilizado en la
ventana de madera es el Pino laminado,
es una madera que tiene una muy bue-
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na transmitancia térmica y mucha estabilidad al
estar laminada’, explica Juan Ramon Fuentes Vil-
ches. En cuanto a eficiencia energética, la made-
ra es uno de los mejores materiales, gracias a su
baja conductividad térmica, lo que la convierte en
un excelente aislante natural. Esto ayuda a man-
tener las temperaturas interiores estables, redu-
ciendo el consumo energético, aunque el coste
inicial y el mantenimiento pueden ser mds altos
que otros materiales.

En cuanto a las ventanas mixtas (madera y alumi-
nio), desde AESSO destacan que la combinacién
de madera-aluminio auna estética natural y pro-
teccion. "Estos materiales se combinan con sis-
temas de control solar que mejoran la eficiencia
energética y la durabilidad”. De este modo, pode-
mos indicar que las ventanas mixtas combinan lo
mejor de la madera y el aluminio, ofreciendo una
durabilidad superior y un aislamiento excelente.
“Estas ventanas tienen el aluminio en el exterior,
que proporciona resistencia a las condiciones
climéaticas y bajo mantenimiento, mientras que el
interior de madera aporta un alto nivel de aisla-
miento térmico y una estética calida”.

Esta combinacion optimiza tanto la durabilidad
como la eficiencia energética, proporcionando un
equilibrio entre funcionalidad y disefio.

El acero, aunque menos comun en viviendas
residenciales, se utiliza en proyectos donde se
requiere una alta durabilidad y seguridad. Es
extremadamente resistente y puede soportar
condiciones climaticas muy adversas sin sufrir

Foto: Freepik
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deformaciones ni deterioro, lo que lo hace ideal
para edificaciones industriales o de disefio con-
temporaneo. Sin embargo, su eficiencia energé-
tica no es tan alta como la de otros materiales,
ya que es un conductor térmico, aunque puede

Foto: Freepik
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mejorarse con el uso de vidrios y sella-
dos adecuados.

Esta claro que, tal y como indican des-
de Saint-Gobain, cada vez se usan mas
materiales con mejor comportamiento
y prestaciones, asi como porcentajes
de reciclado y bajo impacto ambiental.
“Permite obtener ventanas y envolven-
tes con mejor eficiencia energética,
repercutiendo a su vez en la reduccion
del consumo energético de las vivien-
das y los edificios. Con respecto a la
durabilidad, el aumento de soluciones
con mayores porcentajes de reciclado
no implica una reduccidn de la vida Util
del material, ya que las condiciones que
debe cumplir son las mismas, por lo que
todo son beneficios”.

La importancia del vidrio

En las ventanas modernas, el tipo de vi-
drio utilizado juega un papel fundamen-
tal en la eficiencia energética y el confort
térmico de los espacios.

Uno de los tipos mas comunes es el vi-
drio de doble acristalamiento. Este tipo

de vidrio esta compuesto por dos capas de vidrio
separadas por una cémara de aire o gas inerte,
como argon, que actla como barrera de aisla-
miento térmico.

Entre su principal ventaja podemos destacar la
reduccion significativa de la transferencia de ca-
lor entre el interior y el exterior, disminuyendo la
pérdida de calor en invierno y la ganancia de calor
en verano. Esto no solo mejora la eficiencia ener-
gética de los edificios, sino que también propor-
ciona un ambiente interior mas estable y confor-
table al reducir las corrientes de aire frio cerca de
las ventanas. Ademads, este tipo de vidrio también
ayuda a mitigar el ruido exterior. En este aspecto,
Juan Pérez detalla que se utilizan vidrios dobles
o triples con cémaras a partir de 16 mm y con
gases en el interior que bajan la transmitancia
térmica, ademas de fabricar los vidrios exteriores
con capas de control solar y baja emisividad que
reflejan la radiacién solar directa. A lo que Mayte
Estrada afiade que el doble o triple acristalamien-
to es comun, con capas de vidrio bajo emisivo
(Low-E) y rellenos de gas argon para mejorar el
aislamiento.

De este modo, otra opcién que ha ganado popula-
ridad es el vidrio triple acristalamiento, que ofrece
el mejor rendimiento en términos de aislamiento
térmico. “Al estar compuesto por tres capas de
vidrio y dos camaras de aire o gas inerte entre
ellas, el triple acristalamiento minimiza la trans-
ferencia de calor entre el interior y el exterior, con-
virtiéndolo en una opcidn ideal para climas frios o
donde se busca la maxima eficiencia energética.
Este tipo de vidrio proporciona un aislamiento
superior y ayuda a mantener una temperatura
interior mas estable”.

Otro tipo popular, que ya se ha nombrado con an-
terioridad, es el vidrio bajo emisivo (Low-E). Este
vidrio cuenta con una fina capa metdlica aplica-
da en su superficie que refleja el calor hacia el
interior en invierno y lo bloquea en verano. Asi,
el vidrio bajo emisivo se convierte en una de las
opciones mds eficaces para mejorar el aislamien-
to térmico. En climas frios, refleja el calor gene-
rado en el interior hacia adentro, mientras que, en
climas célidos, evita que el calor exterior penetre
en el edificio. Esto contribuye a maximizar el aho-
rro energético y proporciona un confort térmico
constante durante todo el afio.

El vidrio laminado es otro tipo importante, com-
puesto por dos 0 mas capas de vidrio unidas por
una ldmina intermedia de PVB (polivinil butiral).
Aunque su funcién principal es la seguridad, ya
que mantiene el vidrio unido en caso de rotura,
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también ofrece aislamiento acustico y térmico.
La laminacién ayuda a reducir la transferencia de
calor, y también bloquea los rayos UV, evitando
que el mohiliario y los tejidos se decoloren, lo que
mejora alin mas el confort térmico en el interior.

Por otro lado, cabe destacar el vidrio de control
solar pues es especialmente Util en climas cali-
dos. Este tipo de vidrio tiene una capa especial
que filtra la radiacién solar, permitiendo el paso
de la luz natural mientras bloquea gran parte del
calor del sol. Esto ayuda a mantener los interio-
res mas frescos en verano y reduce la necesidad
de utilizar aire acondicionado, lo que se traduce
en un ahorro energético significativo.

Finalmente, el vidrio inteligente o vidrio electro-
crémico cambia su nivel de transparencia segun

Foto: Freepik
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laintensidad de la luz o mediante un con-
trol remoto. Al controlar la cantidad de
luz y calor que entra en la vivienda, este
vidrio contribuye a mantener una tempe-
ratura interior equilibrada y puede reducir
la necesidad de aire acondicionado en
verano, asi como permitir la entrada de
calor en invierno. Aumenta el confort al
regular la luz y la temperatura sin sacrifi-
car la privacidad.

Ventanas de alto rendimiento

Las ventanas de alto rendimiento son un
elemento clave en la arquitectura mo-
derna, ya que pueden mejorar significa-
tivamente la eficiencia energética de un
edificio y, en consecuencia, reducir los
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costos de calefaccion y refrigeracion. “Mejoran la
eficiencia energética de los edificios reduciendo
la transferencia de energia entre el interior y el
exterior del mismo, ya sea en verano o en invier-
no, reduciendo los costos energéticos”, explica
Juan Pérez.

Las ventanas son elementos fundamentales
para consequir la eficiencia, tan importante hoy
en dia tanto en proyectos de obra nueva como
de rehabilitacion.

Como describe Mayte Estrada las ventanas
contribuyen a regular tanto la entrada de aire al
interior como el calor gracias a las diferentes
posibilidades de apertura y a las mejoras de las
prestaciones térmicas tanto en vidrios como en
carpinterias. “Estos sistemas contribuyen, de
forma activa, en la optimizacién de la climatiza-
cion de los edificios. Ademas, el uso del aluminio
con rotura de puente térmico da lugar a ventanas
aislantes que reducen las pérdidas de calor por
el hueco y por medio de acristalamientos selec-
tivos, y los sistemas de control solar regulan la
entrada de energia debida a la radiacién solar”.
Por ejemplo, “las ventanas de alto rendimiento,
al tener un aislamiento adecuado y combinarlas
con sistemas de control solar, pueden reducir
significativamente la transferencia térmica. Esto
minimiza las pérdidas de calor en invierno y el
sobrecalentamiento en verano, lo que reduce la
necesidad de calefaccion y refrigeracion, y ahorra
energia’, afiade Arkaitz Aguirre.

En este sentido, las ventanas de alto rendimiento
van un paso mas alld, y junto con una combina-
cion de tecnologias avanzadas, materiales de
alta calidad y disefios ingeniosos se logran infi-
nidad de beneficios.

Aislamiento térmico superior: las ventanas de
alto rendimiento suelen estar disefiadas con
multiples capas de vidrio, como el doble o triple
acristalamiento, que crean cdmaras de aire 0
gas inerte entre las capas. Este disefio reduce la
transferencia de calor entre el interior y el exterior
del edificio, minimizando la pérdida de calor en
invierno y la entrada de calor en verano. Cuanto
mejor sea el aislamiento térmico de las ventanas,
menor serd la necesidad de calefaccion en invier-
no y refrigeracion en verano, lo que se traduce en
menores costos energéticos.

Capa Baja Emisiva (Low-E): muchos vidrios de
alto rendimiento incorporan una capa baja emi-
siva que refleja el calor radiante. En invierno, esta
capa ayuda a retener el calor dentro del edificio,
mientras que en verano bloquea la radiacion solar

MEGADUR®
Cool Coatings y Control Solar

Invisible para el ojo humano pero muy presente en la atmdsfera
terrestre, la radiacion infrarroja representa alrededor del 50% de
la energfa solar que llega a la superficie de la Tierra y esta rela-
cionada con los procesos de calentamiento atmosférico. Cuando
se exponen a la luz solar, los materiales con mayor absorcion de
esta radiacion se calientan mas, un comportamiento tipicamente
caracteristico de los colores mas oscuros.

Siempre a la vanguardia, CIN Performance Coatings presenta los
revestimientos en polvo MEGADUR® Cool Coatings que, al incluir
en su formulacién pigmentos innovadores con baja absorbancia en
la zona infrarroja del espectro solar — cool pigments - reflejan mas
radiacion de esta longitud de onda que los recubrimientos conven-
cionales del mismo color, lo que se traduce en un calentamiento
significativamente menor de la superficie recubierta cuando se
expone a la luz solar. Este es el principio en el que se basa la tecno-
logia de control solar, que también puede encontrarse, por ejemplo,
en el vidrio utilizado en las ventanas.

En este contexto, es importante
explicar el concepto de TSR - Re-
flectancia Solar Total. La TSR se
refiere a la capacidad de un mate-
rial para reflejar la radiacion y sue-
le presentarse en forma de por-
centaje, que oscila entre el 0% y
el 100%. Cuanto mayor es el TSR,
mayor es la capacidad de la su-
perficie para reflejar la radiacion,
lo que, en términos préacticos, sig-
nifica que la superficie se calienta
menos cuando se expone al sol.

Para un mismo color, los recubrimientos MEGADUR® Cool Coa-
tings tienen un TSR! superior al de los recubrimientos convencio-
nales. Este comportamiento es mds evidente en el caso de los
colores medios a oscuros; los colores claros suelen tener valores
de TSR elevados, incluso cuando se formulan con pigmentos tradi-
cionales. En estos casos, las plusvalias asociadas al uso de pintu-
ras con pigmentos frios (cool pigments) son menos significativas.

Las pinturas en polvo MEGADUR® Cool Coatings pueden utilizarse
en diversas aplicaciones arquitecténicas, como fachadas de alu-
minio, tejados y cerramientos de ventanas. Como contribuyen a
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Powder Coatings

PERFORMANCE COATINGS

una reduccion significativa de la temperatura del sustrato revesti-
do, limitando la entrada de energia térmica, estos productos tienen
un impacto muy positivo en el confort térmico del edificio, lo que
se traduce en una reduccion del consumo de energia asociado al
aire acondicionado.

Los revestimientos MEGADUR® Cool Coatings no se detienen ahi. Al
controlar el calentamiento del sustrato sobre el que se aplican, estas
pinturas en polvo conducen a una mayor durabilidad de los materia-
les, alargando su vida Util. Una mayor estabilidad del color y del brillo,
asf como las propiedades mecénicas del material, son las ventajas a
largo plazo del uso de estos distintivos revestimientos.

En una época en la que la sostenibilidad es una preocupacion a
escala mundial, es esencial tener en cuenta todo el ciclo de vida
de un proyecto, siendo conscientes de que los mejores productos
con mayor durabilidad reduciran su impacto ambiental, ya que dis-
minuyen la necesidad de mantenimiento y repintado y, por tanto,
contribuyen positivamente al anélisis del ciclo de vida. Cuando la
atencion se centra en el impacto ambiental, es demasiado reductor
abordar Unicamente el momento en que se produce el revestimien-
to. Una visiéon macro, que tenga en cuenta todo el ciclo de vida
del proyecto, deberfa estar en la mente de todos los agentes que
operan en este mercado. En este sentido, los revestimientos en
polvo MEGADUR® Cool Coatings pueden considerarse soluciones
sostenibles de CIN Performance Coatings.

En CIN Performance Coatings encontrara
soluciones de alto rendimiento adaptadas a
sus proyectos.

" Los valores de TSR indicados se determinaron para muestras de peliculas de pintura en polvo aplicadas de acuerdo con la norma ASTM G 173.
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no deseada. Este tipo de vidrio permite el paso de
la luz natural sin comprometer el confort térmico,
contribuyendo a la eficiencia energética global
del edificio.

Control de la radiacion solar: este tipo de venta-
nas pueden incluir tratamientos que controlan la
cantidad de radiacidn solar que entra en el edifi-
cio. Esto se logra a través de vidrios de control
solar que filtran la luz solar, permitiendo el paso
de luz natural mientras limitan la ganancia de
calor, lo que ayuda a mantener una temperatura
interior méas fresca durante los meses de verano,
reduciendo la carga de trabajo de los sistemas
de aire acondicionado y, por ende, los costos de
refrigeracion.

Reduccion de corrientes de aire: suele incluir un
sellado hermético que previene las filtraciones de
aire no deseadas. Esto minimiza las corrientes de
aire frio eninvierno y el ingreso de aire caliente en
verano. Un buen sellado no solo mejora el confort
térmico, sino que también reduce la carga de los
sistemas de calefaccion y refrigeracion, contribu-
yendo a un consumo energético mds eficiente.

Ahorro a largo plazo: si bien la inversion inicial
en ventanas de alto rendimiento puede ser ma-

yor en comparacion con las ventanas estandar,
el ahorro en los costos de energia a lo largo del
tiempo puede ser significativo. Los propietarios
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de edificios que instalan ventanas de
alto rendimiento a menudo experimentan
un retorno de la inversion a través de la
reduccién de las facturas de energfa, asf
como la mejora del valor de la propiedad.

Contribucién a la sostenibilidad: el uso
de este tipo de ventanas no solo reduce
los costos energéticos, sino que también
contribuye a la sostenibilidad ambiental

al disminuir la demanda de energia. Esto ayuda a
reducir las emisiones de gases de efecto inverna-
dero, haciendo que los edificios sean més respe-
tuosos con el medio ambiente y alineandose con
las tendencias actuales hacia la sostenibilidad en
la construccion.

Resumiendo, todos estos puntos, Fernando de la
Rubia detalla que los vidrios de alto rendimiento
mejoran la eficiencia energética porque, en su
composicion, tanto si es en doble como en triple
acristalamiento, integran capas de altas presta-
ciones que refuerza el aislamiento térmico y/o
el control solar a través de la ventana. De esta
forma, el vidrio deja entrar un gran porcentaje de
luz natural, pero reduce la radiacion solar, lo que
mantiene una temperatura dptima en el interior
de los edificios tanto en invierno, manteniendo el
calor dentro del edificio, como en verano, mante-
niendo el calor fuera del misma”.

Ventanas y control acustico

La eleccién de ventanas en un edificio tiene un
impacto significativo en la acustica, ya que estas
actlan como barreras entre el interior y el exte-
rior, controlando la cantidad de ruido que entra
en los espacios habitables. En este aspecto, la
responsable de Oficina Técnica de Exlabesa,
confirma que la eleccién de ventanas tiene un im-
pacto significativo en la acUstica de un edificio,
especialmente en cuanto a la reduccion del ruido
externo y la creacion de un ambiente interior mas
confortable. Tal y como indica, “tanto la eleccién
de materiales como el propio disefio pueden me-
jorar considerablemente las propiedades acusti-
cas de una construccion”.

Foto: Schico

VENTANA DE MADERA RESISTENTE
AL FUEGDO CON CLASIFICAGION EIBO
POR LA CARA INTERIOR Y EXTERIOR

-I

}
1[113
[1[11)

m




REPORTAUJE | VENTANAS Y CONTROL SOLAR: CONFORT Y AHORRO ENERGETICO EN NUESTRO DIA A DIA

Foto: Freepik

En este sentido, el presidente de AESSO indica
que vidrios laminados y ventanas de doble o
triple acristalamiento con control solar no solo
mejoran el aislamiento térmico, sino también el
acustico, reduciendo el ruido exterior y creando
un ambiente interior mas tranquilo. “La incorpo-
racion del cajon tunel para persianas graduables
que elimina el registro interior del cajon tradicio-
nal ha dejado de ser una solucién innovativa para
considerarse un elemento vital de la arquitectura
de vanguardia porque mejora la estanqueidad
acustica del hueco y elimina por completo los
puentes térmicos”.

En este aspecto, un disefio adecuado de las ven-
tanas no solo contribuye al confort acustico, sino
que también puede mejorar la calidad de vida de
los ocupantes al reducir la contaminacion sonora.

Por ejemplo, el uso de la rotura de puente térmi-
co no solo supone un aumento del aislamiento
térmico, sino también acustico, ya que consigue
reducir la conductividad sonora vy, por tanto, el
paso del ruido a través del marco. “Aunque un vi-
drio adecuado es clave para un buen aislamiento
acustico, las ventanas abisagradas de aluminio
con rotura de puente térmico estan disefiadas
con juntas ajustadas a cada modelo y sellados
adicionales, lo que reduce las filtraciones de aire
y sonido. Las juntas mds eficientes y los cierres
herméticos evitan la entrada del ruido exterior”,
analiza Mayte Estrada.

A'lo que el director de prescripcion en Espafia de
Schiico afiade que las prestaciones acusticas las
pueden mejorar evitando ventanas permeables y
teniendo roturas de puentes térmicos que no se
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interrumpan en todo el perimetro de las
ventanas.

Asi pues, y como hemos visto, uno de
los factores mds importantes que afecta
a la acustica de una ventana es el tipo
de vidrio utilizado. El vidrio laminado, por
ejemplo, estd compuesto por dos o mas
capas de vidrio unidas por una ldmina
intermedia, lo que mejora las propieda-
des acusticas al absorber las vibraciones
sonoras.

Por otro lado, el vidrio de doble acristala-
miento también puede ofrecer una buena
atenuacion del sonido, especialmente si
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las capas de vidrio tienen diferentes grosores.
Esta variacién en el grosor interfiere con las on-
das sonoras, reduciendo su transmision a través
de la ventana. Asimismo, el grosor del vidrio jue-
ga un papel crucial en el aislamiento acustico;
generalmente, un vidrio mas grueso proporciona
una mejor reduccion del sonido, ya que tiene una
mayor masa y puede absorber mejor las ondas
sonoras.

Asimismo, la camara de aire o el gas inerte utili-
zado entre las capas de vidrio en un sistema de
doble o triple acristalamiento también impacta en
las propiedades acusticas. Por ejemplo, un mayor
espesor de la cdmara de aire, especialmente si se
utiliza gas inerte como argon, puede mejorar el
aislamiento acustico al disminuir la transmision
del sonido. Ademas, un sellado hermético serd
crucial para lograr un buen rendimiento acustico;
las ventanas deben estar adecuadamente sella-
das para evitar filtraciones de aire que permitan
la entrada de ruido exterior.

De igual manera, el material y disefio del marco
de la ventana son otros puntos que influyen en
las propiedades acusticas. No obstante, es fun-
damental que el disefio del marco permita un
ajuste perfecto con la ventana para minimizar las
filtraciones de aire.

El control solar

“Si somos capaces de controlar la incidencia di-
recta del sol, segun el edificio lo demande, redu-
ciremos el gasto energético y, en consecuencia,
mejoraremos la sostenibilidad ambiental. Hoy
en dia las soluciones disponibles son vidrios con

Foto: Exlabesa
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una transmitancia térmica minima, persianas, es-
tores, lamas orientables, etc.”, enumera el direc-
tor de prescripcion en Espafia de Schiico. En este
aspecto, el jefe de Soluciones de Vidrio de Saint-
Gobain, detalla que, en nuestro clima, debido a la
gran cantidad de horas y dias de radiacion solar,
controlar la entrada de energia a través de este
concepto es muy importante. “En la mayoria del
pais, los mayores consumos energéticos de los
edificios se producen por refrigeracion, por lo que
si queremos reducir este aspecto es clave el uso
de estas soluciones de acristalamientos”.

Asi, observa que, actualmente, el mercado dis-
pone desde hace varios afios de soluciones de
vidrios de baja emisividad y control solar para
cada tipologfa de edificio, siendo habitual y nor-
malizado su uso y aplicacion.

En este punto, la responsable de Oficina Técni-
ca de Exlabesa afiade que el control solar es un
sistema clave para mejorar la eficiencia de los
edificios. "Su objetivo principal es regular la ener-
gla debida a la radiacion solar que entra en los
edificios a través de los cerramientos acristala-
dos, ayudando a mantener la temperatura interior
constante y, por tanto, optimizando el gasto en
climatizacion e iluminacion”.

Al implementar estrategias efectivas de control
solar, como la colocacion adecuada de ventanas
y elementos arquitecténicos que proporcionen
sombra, es posible minimizar la ganancia de ca-
lor, lo que resulta en un ahorro energético consi-
derable. Ademds, el control solar también permite
maximizar la entrada de luz natural, lo que reduce
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la dependencia de la iluminacién artificial
y contribuye al ahorro energético.

Otra forma en que el control solar influye
en la eficiencia energética es a través de
la mejora del confort térmico en los es-
pacios interiores.

En este aspecto, al controlar la radiacion
solar directa, se pueden mantener condi-
ciones térmicas agradables, lo que mejo-
ra el bienestar de los ocupantes. Esto es
especialmente importante en entornos
comerciales, donde el confort de los em-
pleados puede afectar la productividad y
la retencion de talento. Ademds, un con-
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trol solar efectivo reduce la carga en los sistemas
de calefaccidn, ventilacion y aire acondicionado
(HVAC), mejorando su eficiencia operativa y pro-
longando su vida Util. Esto no solo es beneficioso
desde una perspectiva de rendimiento del siste-
ma, sino que también contribuye a la reduccion
de los costos operativos.

En este sentido, existen diversas soluciones dis-
ponibles para implementar el control solar en los
edificios.

En primer lugar, el disefio arquitecténico juega
un papel crucial. La orientacion del edificio, la
ubicacion de las ventanas y la incorporacion de
elementos arquitecténicos como aleros o toldos
pueden ayudar a minimizar la exposicion directa
al sol en verano y maximizar la luz natural en
invierno.

Ademéds, el uso de vidrios de control solar, como
los de baja emisividad (Low-E), permite reducir la
ganancia de calor mientras se mantiene la entra-
da de luz. Las persianas y cortinas también son
herramientas efectivas; por ejemplo, las persia-
nas automatizadas pueden ajustarse segun la
posicion del sol, optimizando asi la entrada de
luz y la ganancia térmica. De este modo, desde
AESSO afiaden que “las persianas graduables y
estores contribuyen a regular la temperatura y
el control de la luz natural, creando un ambiente
mdés confortable y eficiente. Las persianas gra-
duables y toldos de fachada tienen una demanda
creciente como alternativa a las persianas enro-
llables tradicionales”.

A lo que desde Exlabesa contintian explicando
que los sistemas de persianas y estores juegan

Foto: Schico
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un papel crucial en la regulacion de la tempera-
tura y el control de la luz natural en los espacios
interiores. "Actian como barreras ajustables que
permiten controlar la cantidad de radiacion solar
y luz que entra en el edificio, mejorando la eficien-
cia energética y el confort de los ocupantes”.

Asimismo, un punto que no debemos olvidar es la
tecnologia, la cual juega un papel cada vez méas
importante en la gestion del control solar. De este
modo, se observa la implementacion de sistemas
de gestion de energia, que incluyen sensores y
automatizacion, lo cual permite monitorear la
radiacion solar y ajustar automaticamente la ilu-
minacion y la temperatura interior para optimizar
el consumo energético.

De igual manera, la domética integra diferentes
sistemas de control para gestionar de manera
eficiente la entrada de luz y calor. Ademads, aun-
que no es un método directo de control solar, la
instalacién de paneles solares fotovoltaicos pue-
de ayudar a compensar el consumo energético
derivado del uso de sistemas de climatizacion,
haciendo que el edificio sea més sostenible en
Su conjunto.

Normativas y ayudas

Las normativas han evolucionado para alinearse
con los objetivos de eficiencia energética, soste-
nibilidad, y seguridad a nivel tanto internacional
como nacional. “La normativa europea, por ejem-
plo, la Directiva Europea de Eficiencia Energética
(EPBD) establece los esténdares para que los edi-
ficios reduzcan su consumo de energia’, definen
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desde Exlabesa. A lo que desde Schiico
afiaden que las nuevas normativas estan
enfocadas a la eficiencia energética, con-
trol solar, a la sostenibilidad ambiental, a
la atenuacion de la contaminacion acus-
tica y a la seguridad. Ademas, “existen
certificaciones cada vez mas relevantes,
que acreditan que los materiales y la ins-
talacion contribuyen a una envolvente
eficiente en términos energéticos’, deter-
mina Mayte Estrada.

En Espafia, la fabricacién e instalacion
de esos sistemas estan sujetas a una se-
rie de regulaciones que también han ido
evolucionando hacia la mejora de la efi-

68

ciencia, la seguridad y la accesibilidad. Por ejem-
plo, “la version mas reciente del Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE) incorpora directrices mas
estrictas para mejorar la eficiencia energética y
reducir el consumo. Ademas, el Reglamento de
Eficiencia Energética en los Edificios complemen-
ta al CTE y establece los requisitos de eficiencia
tanto en rehabilitaciéon como en obra nueva’, con-
tintan analizando desde Exlabesa.

Idea compartida por la empresa ROI que explica
que el CTE es el que determina qué tipo de estan-
queidad ha de tener la ventana, en el caso de las
ventanas de madera esto nos beneficia puesto
que es la que mejor resultado puede ofrecer, ade-
mds hay poblaciones que tienen normativas mu-
nicipales que exigen que los materiales sean sos-
tenibles y ecoldgicos, lo que también beneficia
a la madera puesto que es el mas sostenible de
todos. "El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE),
con su reciente actualizacion, incluye requisitos
mds estrictos sobre la eficiencia energética, lo
que afecta la fabricacién de ventanas. Se exige
una mejora en los coeficientes de aislamiento
térmico y la implementacion de medidas que
favorezcan el ahorro energético, como el control
solar. Las normativas estan impulsando la adop-
cién de soluciones eficientes y sostenibles’, afia-
den desde AESSO.

“Estos documentos y las versiones que se han
ido sucediendo con el paso de los afios, han
permitido que los edificios sean cada vez mds
seguros, confortables, saludables y eficientes’,
determinan desde Saint-Gobain. Ademads, con-
tinda explicando que, de cara a nuestro sector,
han obligado al cumplimiento de aspectos en
los que la industria habia liderado la innovacion
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y desarrollo, como es el caso del uso de vidrios
con seguridad frente al impacto de los usuarios
en aquellas zonas con riesgo de impacto. Asimis-
mo, “destaca la aplicacion de acristalamientos
con valores de atenuacion acustica acordes a
las diferentes zonas de ruido que nos podamos
encontrar en las ciudades, o el uso de soluciones
de alta eficiencia energética que, actualmente,
establecen como requisito la aplicacion de vi-
drios con baja emisividad y control solar en todo
el territorio nacional”.

También, existen normas UNE relacionadas con
la fabricacién e instalacién de ventanas que esta-
blecen los requisitos técnicos para la calidad y el
rendimiento de las ventanas.

“Todas estas normativas y regulaciones buscan
asegurar que las ventanas no solo cumplan con
los requisitos estéticos, sino que también contri-
buyan a la eficiencia energética y al confort de los
ocupantes, al mismo tiempo que se ajustan con
laregulacién de seguridad y accesibilidad”, define
la responsable de Oficina Técnica de Exlabesa.

Por otro lado, en cuanto a las facilidades y ayu-
das, desde Schiico observan que en Espafia el

gobierno central y los gobiernos locales,
ofrecen diversos incentivos y ayudas
para promover la instalacion de ventanas
eficientes. “Estas ayudas suelen estar in-
cluidas en programas de rehabilitacion”.

A'lo que, desde Exlabesa afiaden que, en
Espafia, tanto a nivel estatal como co-
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munitario, existe una variedad de incentivos para
promover la instalacién de ventanas eficientes y
sistemas de control solar para mejorar la eficien-
cia de los edificios, reducir las emisiones de co,
y el consumo de energia.

Entre estos programas destacan el Programa de
Rehabilitacion Energética de Edificios (PREE),
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que incluye la sustitucion de ventanas y la ins-
talacion de sistemas de control solar; el Progra-
ma de Ayudas a la Rehabilitacion Energética de
Edificios Residenciales, que forma parte de los
fondos Next Generation europeos para la mejora
energética de viviendas y edificios residenciales,
lo que incluye la instalacién de ventanas eficien-
tes; las deducciones fiscales por obras de mejo-
ra energética; o el Plan Estatal de Vivienda, que
incluye ayudas especificas para la rehabilitacion
de viviendas con fines de mejora energética. En
este aspecto, el presidente de AESSO confirma la
existencia de estas ayudas estatales, como las
del Plan de Rehabilitacion Energética (PREE) y los
fondos europeos Next Generation, que fomentan
la renovacion de ventanas y la instalacion de sis-
temas de control solar para mejorar la eficiencia
energética. “Estas ayudas pueden ser un gran
argumento de venta para clientes que buscan
mejorar sus edificios”.

Ademds, “para optar a algunas de estas ayudas,
es necesario contar con certificados de eficiencia
energética que demuestren la mejora en la clasi-
ficacion del edificio tras la instalacion de las ven-
tanas y tecnologias de control solar”, determina
Mayte Estrada.

Avances tecnoldgicos

El vidrio inteligente y los sistemas automatiza-
dos estan revolucionando la industria. “Las ven-
tanas con control solar motorizado, sensores
para ajustar la luz y el calor, y vidrios electro-
crémicos que cambian de opacidad automatica-
mente son avances que estdn ganando terreno
en edificios de alta eficiencia’, analiza Arkaitz
Aguirre (AESSO).

PROARQUITECTURA

Alo que Juan Pérez (Schiico) afiade que
los sistemas automatizados ya hacen
tiempo que comenzaron a implementar-
se y cada vez se estan colocando mas,
ya que sus costos no estan tan altos
como cuando salieron por primera vez
al mercado. Considera que los vidrios in-
teligentes aun no se estdn demandando
con tanta facilidad, debido al alto coste
que tienen.

Ademds, destaca que la tendencia ge-
neralizada, hoy en dia, es tener espacios
cada vez mds luminosos y, si es posible,
que se puedan abrir en toda su superfi-
cie, "esto lleva directamente de la mano
a disefios de ventanas ocultas, con poca
perfileria 0 que se pueda ocultar para que

70

incluso al estar cerrada la ventana no se aprecie
ningun perfil alrededor”, analiza.

En este sentido, desde AESSO confirman que las
tendencias de disefio arquitectonico moderno
influyen en la seleccién de ventanas mds gran-
des, con marcos minimalistas y soluciones de
control solar integradas. “Los arquitectos bus-
can ventanas que complementen el disefio del
edificio mientras mejoran la eficiencia energéti-
ca y el confort interior”. “Las tendencias de di-
sefio arquitecténico influyen considerablemente
en la seleccion y el estilo de las ventanas en
proyectos nuevos y renovaciones. Las ventanas
no solo cumplen una funcién practica, sino que
también son un elemento clave en la estética y
funcionalidad de los edificios”, define Mayte Es-
trada (Exlabesa).

Ademds, continda exponiendo, que los materia-
les reciclados de demandan cada vez con mayor
frecuencia debido a la creciente conciencia eco-
|6gica y al impulso de la economia circular. “Otro
aspecto a tener en cuenta es el de la eficiencia
energética, que también ha ido ganando protago-
nismo en la arquitectura moderna. En este senti-
do, las ventanas juegan un papel crucial, por lo
que los disefios actuales priorizan ventanas con
excelentes propiedades aislantes, como aquellas
con rotura de puente térmico, que contribuyan a
mejorar el confort y la sostenibilidad de los edifi-
cios”, concluye.

Cambios de cara al futuro

El futuro de las ventanas y el control solar esta
marcado por innovaciones tecnoldgicas y un
enfoque hacia la sostenibilidad. “Probablemente
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seguiran en la busqueda de la sostenibilidad, ademas del disefio y
funcionalidad, reduciendo la huella de carbond’, analiza el director
de prescripcion en Espafia de Schiico. Como ejemplo, destaca los
vidrios inteligentes que adapten sus caracterfisticas en funcién de la
luz y la temperatura, las ventanas que puedan ser interactivas, pro-
yectando informacién de actualidad o incluso para ocio..’, analiza el
director de prescripcion en Espafia de Schiico.

De igual manera, el director comercial de ROl considera que va a
haber una tendencia hacia los materiales sostenibles y renovables,
que no generen residuo y sean faciles de reciclar a la vez que no se
genere una gran cantidad de CO, a la atmosfera para producirlos, y,
en este sentido, “la madera tiene todos los puntos a su favor”.

A'lo que el presidente de AESSO continta detallando que el futuro
del sector de ventanas vera un aumento en la adopcion de solucio-
nes inteligentes y sostenibles. “Los sistemas de control solar serdn
cada vez mas esenciales en cualquier proyecto, ya que la normativa
energética serd mas estricta, y la demanda de eficiencia y confort
por parte de los usuarios continuaréa creciendo’.

En este aspecto, el responsable de Oficina Técnica de Exlabesa opina
que el futuro de las ventanas estd impulsado por la evolucién de las
tecnologias, las tendencias arquitecténicas y las crecientes preocu-
paciones por la sostenibilidad y la eficiencia energética. A medida
que la arquitectura y la construccion se adaptan a nuevos desafios,
como el cambio climatico, la digitalizacion y el bienestar de los usua-
rios, el mercado de las ventanas y los cerramientos continuara evo-
lucionando para dar respuesta a estos nuevos retos.

“La sostenibilidad, la disminucion del consumo energético y la des-
carbonizacién son los pilares de la edificacién del futuro’, determi-
nan desde Saint-Gobain. Por ello, destaca que el vidrio es un material
que puede reciclarse infinitas veces: cada tonelada de vidrio recicla-
do evita la emision de 300kg de CO, y la extraccion de 1,2 toneladas
de materias primas virgenes. De esta forma, “una vez acabada la
vida Util del vidrio, es posible tratar el residuo (calcin), limpiarlo y
reincorporarlo de nuevo al proceso de fabricacion, revalorizandolo”.
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