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as fachadas de hormigon
Larquitect()nico (en adelante

FHArqg) se conforman con paneles
prefabricados de hormigén, destacando
por la libertad que ofrece al proyectista
gracias a la gran adaptabilidad de formas
y tamafos, asi como por reunir toda una
serie de ventajas y cualidades como son
la durabilidad de la fachada, la variedad
en los acabados, la flexibilidad en el
disefio, la sostenibilidad de la solucion,
la resistencia al fuego, el aislamiento
acustico, la inexistencia de escombros o
su reducido mantenimiento, entre otras.

Las posibilidades estéticas y técnicas
que ofrece el hormigén arquitecténico
en el cerramiento de edificios es segln
Nuria Sarasa, de Norten Prefabricados de
Hormigo6n, muy amplia: texturas, colores,
tratamientos con acido, barnices...
“Técnicamente la mayor complejidad
suele ser el anclaje a la estructura, pero
para todo existen soluciones”.

Tal y como apunta Jordi Bergada, Director
de Desarrollo de Negocio de Hormipresa,
el hormigdén es un material noble, perfecto
para adquirir cualquier forma, color o
textura, “y unido a nuestra experiencia en
moldes y a nuestra tecnologia avanzada
nos permite ofrecer un producto final del
mas alto nivel, garantizando la calidad
que un proyecto arquitecténico pide al
industrial. Nuestros paneles se fabrican
con Hormigén armado de alta calidad,
gris o blanco, y resistencia minima
HA30. A este hormigdén se le pueden
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afadir pigmentos minerales y aridos de
alta gama de colores, ademas de otros
aditivos para mejorar sus cualidades
técnicas”.

Desde la Asociacién Nacional de
fabricantes de Hormigén Arquitectonico
(ANFHArq) puntualizan que “las fachadas
de hormigdn arquitecténico se conciben
como elementos industrializados,
pero que a su vez ofrecen una gran
libertad de disefio al proyectista, por
lo que las posibilidades estéticas son
innumerables, tantas como ideas pueda
tener su disefador”.

Pero, ademas, tal y como apunta Natalia
Agromayor de Pregaia, el hormigén
arquitectonico tiene la posibilidad de ir a
formas y acabados donde los soluciones
tradicionales no lo permiten, teniendo
como caracteristicas principales un
alto nivel de productividad y un mejor
control de calidad.

Las FHArg pueden prescribirse para
todo tipo de edificaciones, tanto para
obras singulares, como residenciales,
edificios sociales, centros educativos,
centros hospitalarios, oficinas, hoteles,
instalaciones deportivas, etc.

Como sefialan en Andece, cualquier
tipologia de edificio es susceptible
de emplear fachadas de hormigdn
arquitecténico, “proyectos con una estética
muy determinada, con altas exigencias
en la calidad del acabado, con plazos

de ejecucion reducidos, por ejemplo,
son proyectos en los que el empleo de
prefabricados de hormigén arquitecténico
supone un cerramiento ideal”.

Las fachadas de hormigdén arquitecténico
presentan todas las ventajas que ofrece
el hormigoén:

Resistencia mecdnica

El  hormigén armado resiste las
solicitaciones de compresién, tracciéon
y flexién, siendo la resistencia que
presenta a compresiéon la mayor de
todas. Los paneles se arman para resistir
los esfuerzos a los que van a estar
sometidos durante su vida util. Ademas
la resistencia a compresién del hormigén
es una referencia del nivel de otras
caracteristicas como su comportamiento
al impacto, al ruido, a los ciclos de
hielo-deshielo, al envejecimiento y a la
abrasion, entre otras.

Resistencia al fuego

Los paneles de hormigdn constituyen una
excelente barrera de proteccion contra al
fuego al estar clasificados como Al de
reaccién al fuego. La resistencia al fuego
de los paneles de hormigdn satisface los
criterios de integridad y aislamiento en
funcién de su espesor.

Aislamiento acustico al ruido aéreo

Las fachadas de hormigdn arquitecténico
debido a su alta densidad poseen un
excelente comportamiento frente al
ruido aéreo.
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Comportamiento frente a las heladas

Los paneles de hormigén, al estar
fabricados bajo estrictos controles,
permiten obtener un hormigén de alta
calidad, muy compacto, con aridos
y granulometrias estudiadas, que se
traduce en un excelente comportamiento
frente a las heladas. Para evitar crear
zonas horizontales donde el agua pueda
estar en reposo, es conveniente darle
a éstas una pequefa pendiente, crear
drenajes o emplear hormigones auln
mds impermeables. Con todo esto se
evita zonas de agresion al hormigon
y de envejecimiento diferencial que
perjudican el aspecto del edificio.

Estanqueidad al agua y viento

Las FHArg han solucionado los
tradicionales problemas de humedad y
posibles entradas de aire al constituir
en si mismo un material homogéneo.
Para garantizar el total cerramiento de
la fachada, la junta de unién entre los
paneles se obtura mediante un sellado
eldstico que garantiza su hermetismo y
evita que se puedan producir entradas de
aire 0 agua.

Propiedades térmicas
La resistencia térmica de los paneles

Control absoluto
del rendimiento térmico
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viene establecida por el espesor y la
conductividad térmica de los paneles.
La conductividad térmica de un panel
de hormigén de densidad 2.400
Kg/m3, en condiciones secas es de
aproximadamente 1,6 W/ mK.

Durabilidad

Los paneles de hormigdén se proyectan
para que resistan las acciones mecanicas
a las que van a estar sometidos y ademas
para que sean duraderos a las acciones
ambientales de tipo fisico y quimico.
Un hormigén bien elaborado presenta
una buena durabilidad al desgaste y una
buena proteccién frente a la corrosion
de las armaduras en condiciones
ambientales normales. En condiciones
ambientales extremas, los paneles de
hormigon son una excelente solucién
al admitir multitud de tratamientos
superficiales o en masa, que permiten
dar la proteccion especifica a cada
circunstancia en particular.

La mayor ventaja de este material es, para
Nuria Sarasa, de Norten Prefabricados de
Hormigbén, “que permite ejecutar una
fachada con una muy buena estética
pero con las ventajas del prefabricado:
control de calidad durante el proceso,

fabricaciéon independiente al resto
de la obra y no sujeta a inclemencias
del tiempo, rapidez de montaje... en
definitiva, calidad y rapidez en el tiempo,
dos aspectos muy valorados en la obra”.

“Las nuevas tecnologias evolucionan
con gran rapidez y es dificil predecir
en qué modo pueden intervenir en la
produccion de las fachadas de hormigén
arquitecténico” sefalan desde Andece,
“pero dia a dia se aplican nuevos avances
en la mejora de la produccién, en el
empleo de nuevos materiales como
materia prima, en nuevas posibilidades
de acabados... etc.”. Para Nuria Sarasa
el motor de esta evolucion es el cliente
“y quizd mds el arquitecto del edificio,
que es quien solicita nuevos acabados”.
Desde Pregaia apunta Natalia Agromayor,
ademas, a que el avance de las nuevas
tecnologias posibilitaran “una mayor
durabilidad y materias primas que haran
una materia mas resistentes y ligera”.

Las fachadas de hormigon arquitecténico
se realizan adaptandose al disefio del
proyectista. Para cada obra se realiza
un proyecto Unico y especifico cuya
modulacién dificilmente se puede volver
a repetir. Asi pues, a los paneles se les

La evolucion de los requerimientos técnicos imponen importantes
adaptaciones en el mercado de la construccion.

Gracias a sus 65 afios de experiencia en el mercado de los materiales de
construccion, CHRYSO lanza CHRYSO Flexo®, una tecnologia Unica para la
prefabricacion que aporta la posibilidad de controlar el rendimiento térmico

imagina.

CHRYSO Aditivos Espaiia - Camino Yundlillos S/N - 45520 Villaluenga de la Sag
Toledo - ESPANA - Tel. (+34) 925 53 19 52 - Fax. (+34) 925 53 13 36

de los paneles aislantes tipo sandwich.

CHRYSO Flexo® comprende:
Conectores de facil colocacion que aseguran un reparto equitativo de las cargas.
Su composicion sintética previene la pérdida de energia térmica, al mismo
tiempo que permite el movimiento de dilatacion de las caras del panel.
Programa de calculo que ayuda a dimensionar cada panel y la disposicion
de cada conector para el refuerzo estructural. Esta herramienta permite
obtener el rendimiento térmico necesario para cada industria, de acuerdo
con la calidad del material aislante utilizado para alcanzar el mejor valor de
rendimiento térmico.

CHRYSO: Tenemos las soluciones para construir el mundo que
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puede dar numerosas formas:
- Huecos para puertas y ventanas en el
borde del panel o en su interior.

Piezas con vueltas incorporadas
laterales, inferiores o superiores, hacia el
interior o exterior del edificio.

Paneles rectos con borde o bordes
curvos en el ancho de su espesor.
- Paneles curvos céncavos y convexos.
- Piezas de celosia.
- Piezas tridimensionales.

Petos de cubierta con formacion de
albardilla.

“Las dimensiones maximas de los paneles
son particulares de cada fabricante de la
Asociacion”, comentan desde Andece,
“y vienen fundamentalmente limitadas
por el transporte. Estas dimensiones
maximas estan en torno a 12 x 3,20
m. El espesor de los paneles es funcion
de su superficie, siendo generalmente
de 8, 10 y 12 cm. Aunque para casos
especiales se pueden fabricar otros
espesores”.

A la hora de plantearse el disefio de las
FHArqg hay dos criterios basicos para
lograr una optimizacion en su utilizacion:
- lgualdad entre paneles: Cuanto mayor
sea el nimero de paneles repetitivos,
en las dos o en una de las dimensiones,
mayor rentabilidad de los moldes
necesarios para fabricarlos.

- Superficie media elevada: Cuanto mayor
sea el tamafio medio de los paneles,
menor nimero de moldes y tiempos se
necesitan en su fabricacion y mejor es el
rendimiento a la hora del montaje.

Al tratarse de una pieza practicamente
exclusiva para cada demandante, en

promateriales

la que el arquitecto puede plasmar las
mas variadas expresiones artisticas,
podria desprenderse que dependiendo
del disefio proyectado la calidad de la
pieza de hormigon arquitecténico podria
variar, pero desde Pregaia se apresuran
a negarlo, “la calidad de la pieza de
hormigon depende exclusivamente del
proceso de fabricacion, transporte y de
la profesionalidad de la instalacion. Lo
que varia en cada proyecto es la estética
de la solucién, no la calidad”. La misma
rotundidad transmiten desde Andece, “la
complejidad del disefio puede afectar al
precio final del producto o al plazo de
ejecucion, pero nunca debe afectar a la
calidad del mismo”.

Las fachadas de hormigén arquitectonico
son un producto fabricado a medida
de cada proyecto, y en funciéon de la
complejidad de las piezas habra que
tener en cuenta diversos factores de cara
a su precio final, tales como la inversion
necesaria en moldes especificos, el
volumen a fabricar, los acabados a
realizar...

Son numerosos los acabados que se
pueden emplear en las fachadas de
hormigdén arquitecténico, como apuntan
desde Rubiera Burgos, por citar los
mas habituales: en funcién del acabado
superficial pueden ser lisos, con lavado
al acido, chorreados con arena, tratados
con retardadores de fraguado...,
ademas se pueden emplear moldes para
realizar texturizados, usar colorantes,
pinturas...

Liso
Acabado que presenta la superficie
directamente de molde.

Texturizado

Acabado de los paneles mediante el
empleo de moldes con el negativo de
las texturas a obtener. Se recomienda
la eleccion de relieves o acabados que
eviten la formacion de depésitos de
suciedad. Estos acabados facilitan el
mantenimiento de las fachadas.

Chorro de arena

Con este tratamiento se obtiene un
acabado de la fachada en la que se puede
apreciar desde el arido fino hasta llegar
a verse el arido grueso, en funcion del
grado de intensidad del tratamiento
mecanico, que consiste en proyectar
arena a presioén sobre la cara vista del
panel.

Arido en relieve

Acabado de arido visto, que va desde
unas décimas de milimetro hasta
varios milimetros, esta vez mediante el
empleo de un papel o imprimaciones
que retardan el fraguado del hormigon,
eliminandose al desencofrar esta parte
de la lechada con agua a presion.

Lavado con acido

Mediante la aplicacién de un acido
diluido u otros productos se consigue
este acabado superficial.

Pulido

Con este tratamiento mecanico se
obtienen unos paneles con un aspecto
totalmente liso.

A todos estos acabados se le une la
enorme variedad estética que se puede
obtenerjugando con aridos seleccionados
que pueden ser de colores, cemento gris
o blanco y pigmentos minerales de gran
variedad de tonos. Los pigmentos son
estables frente a los rayos ultravioleta.

Una fachada de hormigén arquitecténico
puede tener multitud de acabados,
sefiala Jordi Bergada, Director de
Desarrollo de Negocio de Hormipresa,
“desde los acabados lisos de molde, los
de ataque superficial con retardantes
de fraguado, los texturizados con
membranas de goma, los de aplacado
con piedras naturales...existen acabados
para todos los gustos, con los que
“vestir” un edificio de etiqueta. De todos
los acabados en Hormipresa estamos
orgullosos de traer al mercado espafnol
un acabado de alto valor anadido:
el Graphic Concrete. Se trata de la
industrializacion de los serigrafiados
en Hormigdn Arquitectdnico con el que
poder reproducir cualquier disefio en la
superficie de una fachada de hormigén.
Tras aplicar sobre el molde una
membrana especial con un retardante de
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superficie impreso en ella, se obtiene un
serigrafiado en la cara vista del panel. El
grafico se obtiene mediante el contraste
entre la superficie lisa (color cemento)
y la que es atacada por el retardante
(color arido interno). Se trata sin duda
de un potente acabado con resultados
espectaculares que abre un nuevo camino
en el disefio de fachadas arquitecténicas,
en las que el arquitecto puede disefar
cualquier patréon o mosaico para darle un
acabado Unico a su fachada”.

Funcionamiento estructural
de las Fachadas de Hormigén
Arquitecténico

Las FHArqg estan generalmente formadas
por elementos autoportantes que
soportan como cargas de disefio las
propias y las acciones exteriores de
viento, nieve y térmicas. También puede
recibir las cargas de los elementos de
carpinteria que puedan soportar y las
acciones exteriores sobre los mismos.
Desde Rubiera Burgos indican que “las
fachadas de hormigén arquitecténico
estructuralmente influyen en un mejor
arriostramiento del edificio”.

“Las fachadas de hormigon
arquitectoénico, en principio, no
cumplen funcién estructural”’, sefalan
desde Andece, “ya que son elementos
autoportantes, es decir, simplemente
resisten los esfuerzos correspondientes
al peso propio y esfuerzos exteriores
tales como el viento o elementos
de carpinteria vy los transmiten a la
estructura del edificio, bien directamente,
bien empleando estructuras auxiliares.
No obstante algunos fabricantes fabrican
sistemas de muros portantes, en donde
los paneles cumplen la doble funcion de
cerramiento y muro de carga”.

El peso y las acciones de calculo que
se ejercen sobre la fachada se deben
transmitir integramente a la estructura
soporte del edificio, a excepciéon de las
soluciones con paneles portantes.

Durante el cédlculo de la estructura se
debe tener en cuenta que las cargas de
los paneles se transmiten a través de sus
fijaciones al forjado y/o a los pilares.

Cada  panel  debe sujetarse
independientemente del resto y no
se deben solidarizar paneles con los
adyacentes para evitar que, en el caso
de una deformaciéon puntual en la
estructura, se pudiera trasladar a través
de la fachada.

Los paneles se deben anclar en un
minimo de cuatro puntos, dos de ellos
deben transmitir el peso del panel y los
otros dos deben transmitir el esfuerzo de
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vuelco y los esfuerzos de viento o cargas
exteriores, que en la mayoria de los
casos se trata de fuerzas horizontales, a
la estructura.

Los anclajes

El sistema habitual de anclaje de los
paneles de fachada a la estructura es
mediante conectores metalicos.

La unién puede ser con soldadura o
atornillado y se realiza entre la placa
metalica embebida en el trasdds de la
pieza prefabricaday el elemento metalico
en la estructura. Este elemento puede
ser una placa prevista en la estructura,
o bien colocada a posteriori mediante un
anclaje de tipo quimico o mecanico.

Todos los elementos de sujecién de los
paneles deben estar amparados por el
calculo estructural y estar ejecutados
por personal cualificado. El calculo
del anclaje se realizard para el panel
mas desfavorable de obra y con él se
realizaran el resto de las uniones

Las uniones deben de ser, asimismo,
simétricas en los paneles, estableciéndose
como norma general que los puntos de
anclaje se sitien a 1/5 de la luz del panel,
zona de momento nulo, de formay manera
que los esfuerzos en los conectores se
reduzcan a un esfuerzo cortante. En caso
de no ser asi, para el calculo del conector
se deberan tener en cuenta el resto de los
esfuerzos que soporta.

La estanqueidad en las fachadas
de hormigén arquitecténico

Las fachadas prefabricadas de hormigon
aseguran su estanqueidad al agua y
viento mediante el sellado de las juntas
de desarrollo vertical y horizontal entre

Viviendas en Las Tablas. Foto: Preinco

paneles. El sellado siempre se debe
realizar por la cara exterior de los
paneles. En ningun caso se debe confiar la
estanqueidad de las fachadas mediante el
sellado de los paneles por su cara interior.

La planificacién de la fachada

Una vez aprobada la modulacién y el

anclaje de la fachada, la oficina técnica

del fabricante prepara los planos de taller

de cada uno de los paneles. Estos planos

son necesarios para poder ejecutar los

paneles correctamente y deben indicar lo

siguiente:

- Dimensiones de los paneles.

- Armado de los paneles.

- Elementos metdlicos para su manejo.
Elemento metalico para el anclaje en

obra.

La fabricacién de los paneles debe

estar planificada en coordinacion con

los intervinientes en la ejecucion de la

fachada.

El fabricante debe conocer:

- Fecha de inicio de suministro.

- Fecha final de suministro.

- Orden del montaje de la fachada.

El orden de montaje marca la fabricaciéon

y el acopio de los paneles. Es fundamental

que estos criterios se mantengan durante

toda la ejecucién de la fachada. Una vez

terminada la planificacion, se procede a la

fabricacion de los paneles.

El proceso de fabricacién de los
paneles

Los paneles se disefian en funcion de
cada proyecto, como explican desde
Andece, amoldandose en la medida
posible a la concepcion que plantee
el proyectista, “no obstante habrd que
tener siempre presentes factores como
la racionalizacién, teniendo como Unico
fin la viabilidad del proyecto tanto técnica

Fachadas arquitectonicas
CONCRETCLADD.

Resultados sorprendentes,
con la garantia de HORMIPRESA.

S Jse puede imprimir en un papel, se puede imprilﬁir en su fachada.
E TR T
Acabado serigrafiado © graphic concrete™

“ H o R M I PR ESA Bl concretcladd’

Para mas informacion, descarguese nuestro catalogo en www.hormipresa.com
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Detalle de fachada. Foto: Norten
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como econdmicamente, ademas existen
limitaciones de fabricacion en cuanto a
dimensiones, geometrias, acabados...,
que cada fabricante establecera en funcion
de su proceso constructivo”.

Desde Norten Prefabricados de Hormigén
insisten en que “el arquitecto es la parte
determinante del acabado de las piezas.
El resto de aspectos estan perfectamente
contralados por el prefabricador: calculo
de anclajes, calidad de materias primas,
fabricacién a medida,.... En cualquier
caso si el prefabricador considera que el
acabado que el arquitecto propone puede
dar problemas de calidad, mantenimiento,
aspecto alargo plazo... debe comentarselo
al arquitecto por el bien de la obra y de
cada uno de sus agentes”.

En este mismo sentido, Natalia Agromayor
de Pregaia, sefala que “cada caso es
diferente y sus caracteristicas obligan a
que la solucion sea estudiada y adaptada
al tipo de arquitectura y a lo que el
arquitecto ha definido para ese edificio”.

Los moldes deben ser estancos vy
resistentes a la deformacién, siendo
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preferiblemente metalicos o de madera,
con o sin bases de goma. En los moldes
se realiza el negativo de los relieves vy
formas que van a tener las caras vistas de
los paneles. Con la ejecucién de un buen
molde se consigue un buen producto.

Se recomienda un recubrimiento minimo
de 20 mm. en el fondo del molde para
lograr un buen acabado del panel. Una
vez ejecutado el molde, se aplica el
desencofrante de manera uniforme. A
continuacién se coloca la armadura y
los elementos metdlicos de elevacion
y anclaje. Se procede al hormigonado
y vibrado de los paneles de manera
uniforme y posteriormente a su curado
para evitar la pérdida del agua de
hidratacion.

Una vez la pieza alcanza la resistencia
necesaria, se procede al desmoldeo y
traslado del panel a la zona de acopio
y/o tratamiento. Se recomienda una
resistencia minima del hormigén de
10 N/mm? para que no se produzcan
deformaciéon en los paneles durante su
acopio. El acopio de los paneles en fabrica
se realiza con elementos rigidos que

impiden su deformacion. Estos elementos
son caballetes y peines-jacenas.

Control de calidad

Como apuntan desde Pregaia, “cada
proceso tiene sus especificaciones vy
desarrollo en las lineas de produccion
especificas para ello”. El control de
calidad en la fabricacion de los paneles
de hormigdén arquitecténico comienza
por exigirle a las materias primas
(aridos, cementos, agua, armaduras,
adiciones y pigmentos) ademas de los
requisitos reglamentarios una serie de
especificaciones que permitan obtener
los resultados deseados. El proceso
de dosificacion se realiza de manera
automatica mediante equipos calibrados,
aplicAndose unas rigurosas tolerancias
de dosificacién.

La colocacién de los elementos de armado
se realiza cumpliendo en todo momento
con los recubrimientos marcados por el
fabricante para asegurar la durabilidad
del producto.

Tras el hormigonado, los paneles se
someten a un curado controlado v,
una vez han alcanzado la resistencia
necesaria, se procede a su desmoldeo
evitando en todo momento su deterioro
hasta el acopio. Cada panel es sometido a
una inspeccion visual y estadisticamente
a una inspecciéon dimensional.

Las fachadas de hormigdn arquitecténico
al ser productos de construccién que
se fabrican para su incorporacion
permanente a las obras de edificacion,
su situacién normativa viene liderada por
el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
y por el Marcado CE.

El CTE es el marco normativo por el que
se regulan las exigencias basicas de
calidad que deben cumplir los edificios
para satisfacer los requisitos basicos
de seguridad y habitabilidad. Para el
cumplimiento de las exigencias bdsicas,
el CTE establece los Documentos Basicos
que contienen la caracterizacion de las
exigencias bdsicas y su cuantificacion,
asi como unos procedimientos cuya
utilizacion acredita el cumplimiento
de las exigencias basicas, concretados
en forma de métodos de verificaciéon o
soluciones sancionadas por la practica.

El cumplimiento por parte de los
productos de construccion del CTE se
articula mediante el Marcado CE de
conformidad con la Directiva 89/106/
CEE de productos de construccién. En
determinados casos los Documentos
Basicos establecen las caracteristicas
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reportaje M Fachadas de Hormigén Arquitectdnico

técnicas de los productos sin perjuicio
del Marcado CE.

Manipulacién, transporte y acopio

Para transportar, acopiar y montar las
piezas es fundamental un correcto
manejo de los paneles, debiéndose tener
unos conocimientos adecuados.

La manipulacion de los paneles se realiza
mediante elementos de izado embebidos,
que pueden ser de varios tipos, como
bulones y casquillos roscados. Se debe
consultar al fabricante para realizar el
tiro transversal de los paneles.

Para el izado de los paneles se utilizan
también: balancines, eslingas, cadenas
y utiles de diversas formas. Se debe
comprobar previamente que estén en
buenas condiciones y sean adecuados
para los trabajos a realizar. Hay que
prestar especial atenciéon al viento
mientras se manipulan los paneles,
utilizando siempre todos los puntos de
izado existentes en dichas piezas.

El transporte de los paneles se realiza,
generalmente en vertical, apoyados
lateralmente en un caballete metalico y
su borde inferior en madera o rastreles,
con protecciones de goma o similar.
Se deben respetar las restricciones
actuales de transporte en cuanto a carga
y dimensiones, esto es un peso maximo
orientativo de 24 t. y un galibo maximo
de 4,5 m. Se debe prestar atencion a las
pendientes longitudinales y transversales
durante el transporte, al estado del
terreno, a posibles concentraciones de
agua y a la existencia de bordillos.

En obra es fundamental que los accesos
sean adecuados para el paso de camiones
y gruas. El acopio de los paneles en
obra se realiza normalmente en vertical
sobre elementos metdlicos disefiados
especificamente para ello, que son de
dos tipos:

- Caballetes. Los paneles se colocan
apoyados en el canto inferior sobre
maderas y unas gomas para su
protecciéon. Se evita su movimiento

Las fachadas de hormigon
arquitectonico constituyen
una solucion contra el
derroche energético que
(aracteriza a las sociedades
avanzadas de nuestro tiempo.

promateriales

mediante cuias. Los caballetes se deben
cargar con paneles a ambos lados para
compensar y evitar su vuelco.

- Peines-jacenas. Los paneles se
mantienen verticales o ligeramente
inclinados apoyados en los travesafnos
0 jacenas metalicas. Entre cada panel y
travesafo se coloca una cufa.

Se debe tener cuidado con acumular
cargas hacia un mismo extremo o en un
mismo lado del peine. Los dos sistemas
anteriores deben estar preparados para
que los paneles no sufran ninguna
deformacion durante su acopio.

En el acopio de paneles de grandes
longitudes para evitar deformaciones
se tienen que aplomar, acufar
convenientemente y apuntalar el extremo
suelto, si fuese necesario.

Antes del inicio del montaje se procede a
replantear los paneles sobre la estructura
ya ejecutada segun los planos de montaje
y proyecto de ejecucién. Estos planos
deben reflejar las cotas de replanteo
y la modulaciéon y nomenclatura de los
paneles. Y a establecer un reparto de
juntas que permita absorber pequefos
errores de ejecucion de la obra “in situ”.
Es importante que la estructura esté
correctamente ejecutada. El montaje se
realizara de la siguiente forma:

a) Traslado del panel a su zona de
montaje.

b) Posicionamiento.

¢) Nivelado y aplomado.

d) Anclaje mediante soldadura o
atornillado.

Se realiza, generalmente, con grda
autopropulsada en funcién del peso de
los paneles.

Sellado de los paneles

El proceso de sellado de las juntas de
desarrollo vertical y horizontal entre
paneles es el siguiente:

1) Colocacion de un elemento de
elevacion acorde con las condiciones de
la obra en ese momento, teniendo en
cuenta que el sellado se realiza desde el
exterior de la fachada.

2) Limpieza de los bordes de las juntas.
3) Imprimacion de las juntas con puente
de union.

4) Instalacién de un cordén obturador.
de polietileno del diametro adecuado al
ancho de junta.

5) Sellado final por extrusién con silicona
neutra o masilla de poliuretano de color
a elegir.

Puntualmente puede haber Zzonas
que presenten pequefas roturas o
desconchones ocasionados durante la

manipulacién, que seran corregidas
realizando las correspondientes
reparaciones.

En condiciones normales y dependiendo
del tipo de obra, los rendimientos de
montaje suelen ser de 6 a 8 paneles
diarios por equipo.

En lineas generales el uso de paneles de
fachadas de hormigdén arquitecténico
aporta seguridad a la obra a partir de:

- Reduccién de personal.

- Ejecucion desde el interior del edificio
con personal cualificado.

- Reduccion del plazo de cierre de la
fachada con eliminacion de riesgo de
caida en altura.

- Eliminaciéon de andamios.

- Inexistencia de escombros.

Mantenimiento de las fachadas de
hormigén arquitecténico

Segln sefialan desde Andece, una de
las principales ventajas del hormigon
arquitecténico es su bajo mantenimiento,
“simplemente es necesario realizar una
inspeccion visual de los sellados en las
juntas entre paneles con una periodicidad
de 5-10 anos, y restituir dicho sellado
en caso necesario. Estéticamente puede
realizarse una limpieza de la fachada
(simplemente mediante agua a presion)
cuando se estime oportuno”. Nuria
Sarasa, de Norten Prefabricados de
Hormigén, comenta, ademds, que el
mantenimiento también depende del
acabado de los paneles, “ya que una
pintura a posteriori de baja calidad
conlleva un mantenimiento muy superior
al resto”.

Para mantener las prestaciones de los
paneles de hormigdén arquitecténico
durante la vida de la fachada, ademas
de los criterios que se han tenido en
cuenta en el proyecto y las caracteristicas
propias del hormigén, se deben tener en
cuenta unas sencillas recomendaciones,
segun los fabricantes:

-A corto plazo (de 0 a 5 afos). Las
fachadas de hormigén arquitecténico no
requieren mantenimiento.

-A medio plazo (de 5 a 10 afos). Se
recomienda una limpieza de la fachada
y, puede ser aconsejable, una inspeccion
visual del sellado de las juntas.

-A largo plazo (mas de 10 afios). Se
deben realizar inspecciones visuales del
sellado de las juntas entre paneles.

En caso de deterioro se procede de la
siguiente manera:

1) Retirada del sellado.

2) Limpieza de los bordes.

3) Aplicacion del nuevo sellado.

En casos necesarios, se puede realizar una limpieza de
las fachadas con agua a presion o productos quimicos
para evitar los efectos de las condiciones ambientales
a las que se encuentran sometidas las fachadas.

La sostenibilidad en las fachadas de
hormigén arquitecténico

“Dilucidar hasta qué punto las fachadas de
hormigén arquitecténico contribuyen alahorro
energético es complicado -en opinién de los
responsables de Andece- ya que para ello seria
necesario analizar el ciclo de vida de las fachadas
de hormigdn arquitectéonico y compararlo con
productos alternativos. Por tratarse de un producto
industrializado, ya desde su produccién se optimizan
los recursos necesarios, tanto materiales como
energéticos. Si nos centramos en su contribucién
como elemento arquitectonico al ahorro energético,
cabe destacar el gran potencial del empleo de la
elevada inercia térmica que poseen estos materiales
ala hora de colaborar en la limitacién de la demanda
energética de los edificios”.

La contribucién al ahorro energético depende,
asimismo, como sefialan desde Abriga-Pregaia, de
un buen disefio de la envolvente del edificio, “no
obstante la gran inercia térmica del hormigén es
una gran aportacion al ahorro energético”.

Las fachadas de hormigén arquitectdonico
constituyen una solucién contra el derroche
energético que caracteriza a las sociedades
avanzadas de nuestro tiempo. El ahorro energético
que implica la utilizaciéon de paneles de hormigén
arquitecténico tiene lugar desde su fabricacion
hasta su demolicién.

Desde lafabricacion hasta el montaje La energia que
consume la confeccién de elementos de hormigén
es la suma de la que ha consumido la produccién
de sus componentes mas la necesaria en el proceso
de fabricacién y montaje. Aproximadamente esta
magnitud en términos de coste, en euros del afio
2006 es 5,50 €/m? de fachada arquitecténica.

Las FHArg permiten alcanzar con gran facilidad
altos niveles de aislamientos. Esta es, en opinién
de los responsables de Rubiera Burgos, la mayor
contribucion a la sostenibilidad de las fachadas de
hormigoén arquitecténico.

Es importante, asimismo, la facilidad de
desconstruccién del hormigén arquitecténico,
reciclandolo hasta convertirlo en aridos limpios y
clasificados, con costes muy moderados mediante
maquinas moviles y autbnomas. Las operaciones
de reciclado pueden realizarse en fabrica y en
las proximidades de realizacion de la fachada
de hormigén arquitectonico. Se considera que el
costo del triturado resultante, con granulometrias
adecuadas a su reutilizacién como daridos para
hormigones, se sitia en 0,80 €/t.

Por todo lo anterior, se puede concluir que las FHArq
utilizadas en la construccion de edificios sostenibles,
cumplen con los requisitos exigidos a éstos.
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