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El valor singular de la sencillez de un trazo

F
o

to
: A

d
ri

án
 V

id
al

 S
ko

vs
te

d

A4-A.PROMOTORES_mar2011.indd   1 22/03/11   17:52

El Centro Carlos Santamaría, ubicado en San 
Sebastián, es un equipamiento universitario 
destinado a centro avanzado de documentación 
y biblioteca vinculado al Campus Universitario 
de Ibaeta y resultado de un concurso público 
promovido por la Universidad del País Vasco 
(UPV-EHU). JAAM Sociedad de Arquitectura, es el 
estudio finalista junto a otros dos equipos y, tras 
un procedimiento negociado, se les adjudica el 
proyecto. El resultado final es un edificio de trazo 
espontáneo, sencillo, ordenado y funcional.

www.jaam.es
http://www.jaam.es/#es/proyecto-5
www.gasnatural.com
www.gasnatural.com
www.gasnatural.com
www.gasnatural.com
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Con fecha diciembre de 2005, la 
Universidad del País Vasco (UPV-
EHU) anuncia la convocatoria del 

concurso de ideas para la construcción del 
“Centro Avanzado de Documentación y 
Biblioteca” en el Campus de Guipuzcoa, como 
actuación dentro del marco de colaboración 
suscrito por la UPV-EHU, el Ayuntamiento 
de Donostia-San Sebastián y el DEUI del 
Gobierno Vasco “Protocolo Interinstitucional 
para la ampliación del Campus Universitario 
de Ibaeta (Donostia)”. En septiembre de 2008 
se da comienzo a la construcción del edificio, 
a cargo de la empresa Construcciones Moyua. 

El edificio se configura a partir de un trazo 
espontáneo siguiendo la curvatura natural 
de la parcela. Este trazo queda interrumpido 
por un punto de inflexión, un vértice elevado 
en la entrada al edificio dirigido hacia el este, 
donde se encuentra la rotonda que articula la 
Avenida de Tolosa, hito urbano. Este vértice 
se abre como una gran boca, invitando a la 
entrada a un espacio protegido, cubierto y 
exterior, antesala del vestíbulo principal.

La envolvente curva queda dividida 
en dos bloques separados por una 
calle que atraviesa el edificio de norte 
a sur. Esta gran hendidura baña de 
luz natural el edificio y permite la 
creación de un jardín privado interior 
como una prolongación de los 
espacios que vuelcan sobre él. Se trata 
de un espacio tranquilo, accesible 
para el paseo, la lectura y la reunión 
de grupos, iluminado siempre desde 
el sur y el norte, un contrapunto 
exterior al ruido urbano, en el interior 
del edificio.

La posición de los huecos de fachada 
se determina desde el interior, 

colocándose siempre al final de los ejes 
de comunicación, en fachada se trabaja la 
proporción de estos huecos hasta obtener 
una composición satisfactoria. Puntualmente 
alguno de estos huecos se manifiesta volado 
al exterior, son prolongaciones del espacio 
interior, en lugares estratégicos, equipados 
con luz y bancadas, dispuestos para la lectura 
y el descanso.

El edificio, que consta de planta sótano, 
planta baja y planta primera, se presenta 
amable al peatón, manteniéndose siempre 
por debajo de la altura de los edificios de su 
entorno.

Programa, volumetría y funcionamiento 
interno
El trazo espontáneo que configura el edificio 
es el cerramiento contenedor que ordena 
su programa de necesidades y estructura 
según el norte y el sur, acusando un vértice 
hacia el este, en el lugar que se considera más 
importante: la rotonda que articula la Avenida 
de Tolosa. En este vértice se ubica el acceso 
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El edificio se configura a 
partir de un trazo espontáneo 
siguiendo la curvatura natural 

de la parcela

Foto: Adrián Vidal Skovsted

principal del edificio. Al oeste, aprovechando el vial perimetral 
se sitúa el acceso al garaje. Otras razones señalan el lugar 
adecuado para el acceso; en él coinciden los pasos de peatones 
más frecuentados para el acceso a la parcela: los dos de la 
avenida de Tolosa a cada lado de la rotonda y el proveniente del 
eje peatonal interno de las facultades. También, consecuencia 
de asomarse a la avenida de Tolosa, se aproxima a las paradas 
de autobús.

Dentro de la parcela, el edificio se retranquea liberando al 
espacio de su entorno para permitir la perspectiva y alejarse 
de las referencias. Asimismo, las curvas de la parcela aportan 
al edificio un valor singular, no obstante sus cualidades no 
subordinan la función a la forma. Se plantea un edificio, con 
una ordenación del programa de necesidades en extensión 
horizontal y evitando la altura.

Interiormente el edificio se estructura en dos partes, enfatizando 
la claridad de recorridos y la autonomía funcional. Las dos partes 
quedan separadas por el espacio exterior central, manifestándose 
en apariencia como dos bloques diferentes. El primero frente al 
acceso contiene en planta baja las áreas de acogida, las zonas de 
trabajo interno, las aulas, salas de reunión y el auditorio. En los 
niveles superiores se ordenan las sedes, institutos y cátedras. El 
segundo bloque contiene la Biblioteca con sus salas de lectura, 

www.tripomant.com
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Secciones C-C' y D-D'

Construcción y materiales
Constructivamente, la fachada principal del 
edificio es una envolvente curva, autoportante, 
de hormigón autocompactable blanco de 
25cm de espesor. Este cierre se apoya sobre 
el muro de sótano y es independiente de los 
forjados para permitir el paso del aislamiento 
térmico en toda su altura. Al interior el muro 
de hormigón se trasdosa con cartón yeso, 
dejando una cámara de aire en la que se 
coloca un aislamiento de lana de roca.

En la calle que divide el edificio, tanto los 
pavimentos como las fachadas se realizan 
con madera. Al exterior lamas de madera de 
IPE, alternando zonas opacas con huecos de 
vidrio. Las lamas de madera, dispuestas tanto 
en vertical como en horizontal, se fijan sobre 
rastreles de madera de pino hidrofugada, 
que a su vez van fijadas a un panel OSB con 
impermeabilización exterior. La subestructura 
de este cerramiento está formada por una 
serie de montantes y travesaños de madera 
laminada entre los que se dispone aislamiento 
de lana de roca. En la cara interior se coloca 
una lámina paravapor, sobre otro panel OSB, 
trasdosándose el conjunto con contrachapado 

Gracias a esta curvatura se evita 
una exposición directa de las 

fachadas, con lo que se reducen 
las pérdidas térmicas a través 

de las mismas

de recursos informatizados y mediateca. Se 
plantea también la segregación de recorridos 
para facilitar la utilización de los diferentes 
usuarios sin cruce de flujos. A su vez se unen 

los bloques con comunicaciones 
verticales para reducir las distancias 
permitiendo la interacción de los usos 
especializados. El acceso se produce a 
través de un gran vestíbulo de doble 
altura organizador de las cuatro 
partes principales del programa: la 
biblioteca; las sedes de cátedras e 
institutos; las aulas, salas y auditorio y 
finalmente, la zona de trabajo interno, 
menos expuesta al visitante pero 
estratégicamente situada entre el resto 
de las áreas permitiendo operatividad 
al personal interno.

Al margen de este acceso principal el 
edificio dispone de otras dos entradas: 
un acceso para el personal del centro 
a través del patio situado al norte, y un 
acceso rodado al garaje ubicado en 
planta sótano. También, por razones 
normativas de evacuación, el edificio 
dispone de salidas de emergencia 
de planta, en algunos casos son 
coincidentes con las cuatro salidas del 
garaje a superficie que se reparten en 
el perímetro del edificio.
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de eucalipto visto hacia el interior. En los 
fondos de esta calle y en la fachada principal, 
la fachada se resuelve con muros cortina con 
estructura autoportante de madera laminada.

En el interior no existen pavimentos, el 
acabado de los suelos se resuelve con un 
pulido del hormigón para el que se ha 
buscado un equilibrio entre la resbalicidad 
permitida y el brillo deseado, dejando que 
el árido del hormigón quede a la vista. Al 
exterior los pavimentos son de madera, una 
tarima de ipe tratada para exteriores sobre 
enrastrelado de madera de pino hidrofugada.  
Es importante en el interior del edificio el 
tablero contrachapado de eucalipto. Utilizado 
como revestimiento interior en las fachadas 
de madera, se emplea también en el diseño 
de los mostradores de atención, mesas y 
otro mobiliario auxiliar, en revestimiento 
de lucernarios, taquillas o acabado de las 
paredes del auditorio. Finalmente el acero 
inoxidable, es el cuarto material del edificio, 
tras el hormigón, la madera y el vidrio. El acero 
inoxidable se emplea para las carpinterías, las 
barandillas, ascensores, letras del nombre del 
edificio y otros complementos puntuales.

Diseño sostenible
La principal característica a destacar 
es la forma curva de la envolvente. 
Gracias a esta curvatura se evita una 
exposición directa de las fachadas, 
con lo que se reducen las pérdidas 
térmicas a través de las mismas.

Por otra parte, el vestíbulo principal 
se concibe como un gran invernadero. 
La fachada exterior está compuesta 
por un vidrio sencillo y el aislamiento 
se encuentra en la fachada interior, de 
manera que el vestíbulo es un espacio 
no calefactado con cubierta y fachada 
de vidrio. En invierno este espacio 
acumula el aporte energético solar, 
para distribuirlo después al resto del 

Foto: Adrián Vidal Skovsted
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Autores / Autor y director de obra 
· Ander Marquet Ryan · Arquitecto 
técnico y dirección de ejecución 
de obra · Juncal Aldamizechavarría 
González de Durana · Coordinador 
de Seguridad y Salud proyecto · 
Juncal Aldamizechavarría González 
de Durana · Colaboradores en 
proyecto y dirección de obra · June 
Gómez Alonso · Colaboradores en 
Dirección de obra · Emanuele Pibiri 
· Colaboradores en proyecto · Mario 
Domínguez Maestre, Naia Landa 
Méndez · Consultor de Estructuras · 
Minteguía y Bilbao · Consultores de 
Instalaciones · PGI (proyecto) y JG 
ingenieros (asistencia a la dirección 
de obra) · Coordinador Seguridad y 
Salud durante la obra · Qualiberica 
Seguridad · OCT · Qualiberica · 
Promotor · Universidad del País 
Vasco–Euskal Herriko Unibertsitatea · 
Constructor · Construcciones Moyua · 
Superficie total construida · 24.000m2 
· Costes · 21.500.000,00 €

Materiales / Estructura y fachada 
hormigón · Alboka (encofradores) y 
Hormigones Aizkibel · Estructura de 
madera · Marquisa · Carpintería de 
acero · Proiek · Carpintería madera · 
Carpintería Elorza, Carpintería Riolga · 
Pavimento · Prosistemas · Mamparas 
· Sular · Herrería · Mendía y Murua · 
Albañilería · Intarre · Yeso Laminado 
–tabiquería y techos– · Portuplak · 

Impermeabilizaciones · Aterki · 
Pintura · Picon · Jardinería 

· Tecnatura · Señalética · 
Ikonografik · Electricidad 

y telecomunicaciones 
· Electromontajes 

Hiru · Instalación 
de climatización 

· Giroa · 
I ns ta l ac ión 
de fontanería 

· Fojansa · 
PCI · Lehengoak 

· Ascensores · 
ThyssenKrupp · 

Laboratorio de ensayos · 
Saiotegui ·
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Calderas

Calentadores y termos

Energía solar

Bombas de calor geotérmicas

Calderas de biomasa (pellets)

Unidades de microcogeneración

Acumuladores multi energía

902 11 63 56  -  info@vaillant.es  -  www.vaillant.es

Porque piensa en futuro

¿Por qué Vaillant?
Soluciones con la máxima efi ciencia energética

edificio. Esto permite la obtención 
de ganancias energéticas naturales, 
reduciendo el consumo en calefacción. 
En verano, las aperturas dispuestas en 
la parte superior del muro cortina y las 
puertas practicables de los extremos 
del vestíbulo permiten la salida del 
aire caliente, refrescando este espacio.

En cuanto a las soluciones constructivas 
empleadas, la envolvente principal 
del edificio, un muro de hormigón 
armado autocompactable de 25cm 
de espesor, aislado al interior con lana 
de roca, confiere al edificio una gran 
inercia, de manera que se limitan 
las transmisiones térmicas entre el 
interior y el exterior. Además, el muro 
de fachada es exento, es decir, no 
está conectado directamente a los 
forjados, de manera que se evitan 
los puentes térmicos. El hormigón 
autocompactable, por otra parte, 
implica una más sencilla puesta en 
obra del hormigón y un menor gasto 
energético. El color blanco refleja la luz 
evitando el sobrecalentamiento del 
interior y por tanto el consumo para 
su enfriamiento. Destacar también 
el uso de la madera, material natural 
y renovable, en solución monolítica 
de fachadas resolviendo tanto los 
acabados como la estructura, en 
pavimentos exteriores, lucernarios, 
estructura de muros cortina y 
mobiliario permanente.

El color blanco refleja la luz evitando el 
sobrecalentamiento del interior y por tanto 

el consumo para su enfriamiento
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¿Cómo se diseña un edificio -que sea 
operativo- donde la curvatura natural de 
la parcela -que configura su planta- limita 
otras propuestas quizá más funcionales? 
¿Hasta qué punto complicó organizar las 
cuatro partes principales del programa?

La curvatura es la respuesta al lugar, el modo 
en que el edificio participa en la definición del 
entorno urbano. No afecta a la funcionalidad, 
los radios empleados en la envolvente no 
son perceptibles desde el interior salvo en la 
biblioteca con grandes salas semicirculares 
a las que se accede por el centro, lo cual 
permite una rápida lectura del espacio, que te 
envuelve gracias precisamente a la curvatura 
de la fachada que en el interior se refleja como 
estantería perimetral.

En cuanto a la organización de las cuatro 
áreas fundamentales, su organización fue 
sencilla a partir de los dos ejes principales que 

organizan el edificio, perpendiculares 
y con orientaciones este-oeste y 
norte-sur, nuestros Decumanus y 
Cardus particulares.

El acusado vértice, que rompe 
la curvatura de la envolvente, 
imprime singularidad y otorga una 
particular imagen al Centro. Esta 
forma transmite a los viandantes y 
usuarios…

Entre las premisas del pliego del 
concurso figuraban la singularidad y 
la funcionalidad. El vértice, o el pico 
como ha pasado a llamarse durante 
la ejecución, es una solución singular 
para anunciar el acceso principal al 
edificio. Desconozco qué transmite a 
viandantes y usuarios aunque quiero 
pensar que la entrada a un edificio 
público relevante, éste era el objetivo.

Ander Marquet Ryan, de JAAM Sociedad de 
Arquitectura, nos comenta más detalles del 
proyecto

¿Considera que la luz -generadora de 
espacios exteriores en el interior- es un 
material más? ¿Por qué era necesaria una 
“hendidura” para separar el Centro de la 
Biblioteca? 

La biblioteca debía tener unas características 
de uso diferentes al resto del edificio, 
más silenciosas, más recogidas, por tanto, 
funcionalmente, separar el volumen nos 
parecía oportuno y queríamos hacerlo 
mediante un espacio exterior tranquilo, 
controlado, con vegetación, que favoreciera 
las condiciones de concentración y confort de 
los usuarios. Un espacio exterior que pudiera 
ser empleado para el paseo o la lectura 
informal.

Por otra parte queríamos los puestos de 
lectura orientados al este limitando la luz 
natural directa a las primeras horas de la 
mañana, y al mismo tiempo, la “hendidura” o 
calle interior sobre la que vuelcan las salas de 
lectura debía estar soleada el mayor tiempo 
posible. 

Buscábamos un contraste permanente entre 
la luz natural y la luz de los puestos de lectura, 
más controlada. Por esta razón la calle interior 
se direcciona entre el norte y el sur.

¿Qué elementos convierten al Centro de 
Documentación Avanzada y Biblioteca 
en un ejemplo sostenible? ¿cómo ahorra 
energía?

Fundamentalmente mediante elementos 
pasivos. Probablemente los tres elementos 
principales son la curvatura y color de la 
fachada, la concepción constructiva del muro 
perimetral y la captación energética del 
vestíbulo principal.

Ander Marquet Ryan y Juncal Aldamizechavarría González de Durana

Foto: Adrián Vidal Skovsted

APOYO   LIZA 2000   DE ALTURA REGULABLE
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las losas y para drenaje

Girando la columna central
se regula la altura deseada

NOVEDAD

EUROPEA

2 contratuercas
para bloqueo y
fijación del sistema

Aleta estriada
indica máx desnivel

Se corrigen
desniveles
del suelo
0 y 1,5%

PATENTADO

Resistencia a la compresión 2.000 kg.
(para mas resistencia consúltenos) 

La principal ventaja de este modelo es que sin levantar las losas y sólo accionando la columna
central, se logra ajustar la altura de éstas, dejándolas “a ras” entre si, sin que queden resaltes
en la superficie del pavimento flotante.

UTILIZACIÓN: Su uso permite múltiples ventajas:
Nuestros apoyos han sido concebidos para sostener pavimento flotante con alturas regulables desde 50 m/m. 
compensando las pendientes y desniveles de los desagües. Son montados sobre cualquier superficie; mortero, 
compuestos asfálticos, capas aislantes de poliestireno expandido, madera, etc., etc.
Se montan totalmente en seco, lo que permite el uso inmediato del enlosado; también pueden fijarse con cementos 
o adhesivos.
El material empleado es poliolefina (omo y copolimero) con una importante adición de carga mineral que los dota 
de la resistencia mecánica y estabilidad que requiere el producto. Su elaboración se obtiene por el proceso de termo 
inyección, y para ello contamos con una gama de inyectoras líderes en el mercado (Arburg/Germany).
Obtención de superficies de enlosado plano, sobre suelos de albañilería con pendiente. Corrigen desniveles desde 0 
a 3% de inclinación mediante las distintas conicidades incluidas en nuestros apoyos.
Gran aislamiento por la enorme cámara de aire con ventilación constante.
Permite albergar en su interior el cableado o tuberías de distintas instalaciones, eléctricas - informáticas - 
telecomunicaciones - aire acondicionado - sanitarias, etc.
Gran facilidad en localización de averías y óptimo mantenimiento del posible cableado instalado, ya que con sólo 
levantar la losa, se accede a la zona deseada.
No hay que rellenar las juntas del enlosado, ya que éstas hacen de drenaje, permitiendo tener siempre la superficie 
libre de agua, que se filtra a través de las rendijas de 4m/m. que conforman los apoyos.

MONTAJE:
El montaje es rápido y sencillo ya que se colocan a la vez losas y apoyos de forma continuada. Una vez trazada y 
montada la primera hilera, la ubicación del resto es puramente mecánica, pues a cada losa le corresponde un apoyo. 
Es importante trazar con cordeles la primera línea pues de esta inicial alineación depende el resto del montaje, que 
se irá acoplando sucesivamente tipo puzzle.
Los apoyos  vienen marcados con la pendiente que han de compensar (plano - 1% - 2% - 3%) y el montador dirigirá 
la aleta distintiva (entallada) hacia el sumidero del desagüe; esta aleta entallada indica la pendiente máxima, por 
eso ha de apuntar al sumidero.
En las zonas de ángulos o paredes se pueden cortar las pestañas superiores del apoyo para facilitar el ajuste de los 
acabados.

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS:
Resistencia a la rotura por compresión: 1.000 a 2.000 kg. / apoyo (según el modelo).
Estabilidad térmica: -25º a +110ºC.
Es resistente al envejecimiento, a la intemperie e imputrescible.
Gran estabilidad dimensional por su alto contenido en carga mineral.

CARACTERÍSTICAS QUÍMICAS:
Resistente a soluciones acuosas de sales inorgánicas, ácidos y álcalis.
Resistente a la mayoría de disolventes orgánicos como alcoholes, ésteres y cetonas.
Resistente a soluciones de detergentes comerciales y lejías.
Resistente a microorganismos por no constituir terreno de cultivo para éstos.
No resistente a sustancias oxidantes como acido nítrico o sulfúrico y a disolventes hidrocarburos hologenados como 
gasolina.

El hecho de ser los fabricantes, nos permite poder ofrecerles el producto directamente desde nuestras 
máquinas (eliminando la intermediación de redes distribuidoras-comerciales) siendo esta operativa la 
explicación a la excelente calidad-precio de nuestros artículos.

Con losas de 40 x 40 cm. = 6,9 apoyos / metro cuadrado
Con losas de 50 x 50 cm. = 4,5 apoyos / metro cuadrado
Con losas de 60 x 40 cm. = 4,3 apoyos / metro cuadrado
Con losas de 60 x 60 cm. = 3,2 apoyos / metro cuadrado

CONSUMOS:

DESARROLLOS Y PROYECTOS PLÁSTICOS
POR PROCESOS DE TERMO-INYECCIÓN

Binéfar, 37, local 26-28 - 08020 Barcelona (España) 
Tel. 93 305 63 61 - Fax 93 305 63 61

e-mail: lizabar@lizabar.com - web: lizabar.com

NUEVO

SECTOR CONSTRUCCIÓN

MODELOS

PA
TENTA

DOS

MATERIAL RECICLABLE

SECTOR ENTARIMADOS
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La curvatura del perímetro evitando las 
exposiciones continuadas del sol sobre una 
misma fachada y el blanco del muro perimetral 
para reflejar la luz reducen los consumos en 
refrigeración interior. El muro curvo perimetral 
se construye como un elemento autónomo y 
autoportante, separado por un aislamiento 
continuo de los forjados y resto de estructura 
del edificio, se trata de una pantalla perimetral 
de gran inercia térmica para regular la 
transmisión de calor evitando los puentes 
térmicos. El vestíbulo principal del edificio se 
construye de vidrio, tanto en fachada como en 
cubierta, con sus ventilaciones practicables 
correspondientes para que pueda funcionar 
como un gran invernadero cuando interese, 
captando y transmitiendo el calor al interior. 
También es importante la sobredimensión del 
aislamiento de cubierta.

¿Cómo se clarifican los recorridos en dos 
bloques, que siendo autónomos, comparten 
sinergias? ¿Qué principales conexiones 
funcionales se han realizado para hacer el 
conjunto más operativo?

La autonomía es funcional pero no operativa, 
la fluidez en la circulación comprende a todas 
las áreas y a la relación entre ellas, ahí el origen 
de los dos ejes principales que organizan y 
comunican el edificio.

Crear un edificio flexible, capaz de 
acomodarse a necesidades cambiantes, 
¿complicó su diseño interior? ¿hasta 
qué punto condicionó los materiales y/o 
sistemas?

Influyó en la distribución de espacios, la 
flexibilidad en los usos aconseja estructuras 
regulares según coordenadas cartesianas 
adaptadas a un módulo habitual y éstas 
limitan organizaciones interiores alternativas. 
El diseño interior en estos casos se facilita en 
lugar de complicarse aunque es cierto que la 
creatividad queda más limitada. En cuanto a 
los materiales y sistemas, deben seguir esa 
pauta general.

El entorno, fundamentalmente ajardinado 
en el que se encuentra, se continúa con un 
jardín privado interior, pero aprovechando 
su cubierta plana -salpicada de lucernarios- 
¿se dejó abierta la posibilidad de una 
cubierta ajardinada?

La posibilidad está abierta, no obstante los 
equipos de instalaciones, los tres grandes 

lucernarios sobre los vestíbulos y 
las zonas reservadas para la posible 
instalación de captadores solares 
ocupan prácticamente la superficie 
de cubierta.

¿Por qué hormigón y madera 
en la fachada? ¿Qué principales 
materiales destacan en su interior?

El hormigón es un material con el que 
nos sentimos cómodos, nos permite 
moldear el volumen y obtener una 
percepción unitaria del mismo, 
cualidades coherentes con nuestra 
arquitectura. Se trata de un material 
milenario en constante evolución 
que nos permite la investigación que 
consideramos implícita en el ejercicio 
de proyectar. En anteriores edificios 
hemos trabajado con hormigones 
prefabricados, tanto planos como 
moldeados curvos, también con 
hormigones postensados y en esta 
ocasión el hormigón empleado ha 
sido autocompactante y blanco dos 
características que juntas tienen aún 
pocas referencias.

La madera es otro material que nos 
resulta muy grato, por sus cualidades 
ecológicas, su apariencia cálida o su 

versatilidad en los diferentes agentes de la 
construcción, entre otros motivos.

Los materiales empleados en interior y 
exterior son prácticamente los mismos, 
variando características en función del uso; 
en el interior el hormigón es visto en techos 
y pulido en suelos, la madera se emplea 
en tableros contrachapados de eucalipto 
para el acabado interior de las fachadas de 
madera, definición de lucernarios o mobiliario 
permanente.  Otros materiales muy presentes 
son el acero inoxidable en carpinterías y 
herrajes y finalmente el vidrio en cerramientos 
de fachada y tabiquería interior.

"El hormigón empleado ha sido 
autocompactante y blanco dos 

características que juntas tienen 
aún pocas referencias"
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